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D-00.00.00./ 2002 - WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania ogodlne dotygee
wykonania i odbioru robét dotygeych zadania pn,;Przebudowa drogi gminnej nr 080507C miejscawioKarbowo
ul. Matgorzatka nadz. nr 156/1, 200/2 - olpb Karbowo, gm. Brodnica

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowe specyfikacja techniczna stanowi ohbmyjicy dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganuvymagania ogoélne, wspoélne dla rob6t ebpgh

szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, wydanyprizez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robot

drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkows (droga)

albo jego czé¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,

wezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuulub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoa ruchu pojazdow

obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizéana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany

zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanych,zgty do

notowania zdarzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robét, przekazywania polete innej korespondencji technicznej paahey Inzynierem/ Kierownikiem projektu,

Wykonawa i projektantem.

1.4.8. Inzynier / Kierownik projektu — osoba wymieniona w geah kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwena), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lultbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas

dzielhcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych,

tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub taesz wykopu, ktdra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera / Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtnonami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wylicge szkicéw i ew.

dodatkowych zakcznikow. Wpisy w ksizce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez hyniera / Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgapo, nieztdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwhzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robét.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robdt, zgodne z dokumeimtapjojektove

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinegniera/ Kierownika projektu.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespdét warstwzsltych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna e& nawierzchni shmca do przenoszenia ohgen od ruchu na podi®. Podbudowa nie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

c) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
skltad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolnagg@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podida. Maze zawierd warstwe
mrozoochrona, odsiczapaca

e) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat
mrozu.

f) Warstwa odgczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostej sk do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.




1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgoddd - zgodndéé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeajtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju
robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwiazanych z ni urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy irorOwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy uadlzen chronicych ludzi isrodowisko przed uatliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazadw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsba jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.
1.4.28.Podtaze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paaitderzaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera / Kierownika projektu - wszelkie poleceniszgkazane Wykonawcy przezzimiera /
Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji robot lub innych spraw azanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzuaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agmania drogowego lub calkowita
modernizacja /przebudowa (zmiana parametréw geguomtych trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefriodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stamosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robot.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upoerkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.39.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawgdziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padttaj, obejmuje catkowdtszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.
1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajéw ruchu
oraz szerok& chodnikdw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukciji przy jezdni dotem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren ud@pniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twaogee czsé¢ terenu budowy.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanowga odebrg calcs¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdol, do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie mee polegd na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodnoz dokumenta@j projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przegaWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhyimadministracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kompl@$T. Dane dotygze osnowy geodezyjnej poziomej
i wysokasciowej oraz punktéw granicznych naje pobr& z wiasciwego Powiatowego €@odka Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficznej .

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadhioza ochron znakdéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. W przypadku natrafienia na gumdoligonowe w ich rejonie roboty prowadzrecznie.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykoaasdtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadtiajacym podziat na dokumentacprojektove:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektowa oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektove i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkalekumenty przekazane Wykonawcy przezyhiera
/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania ok$lene w chaby jednym z nich & obowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w catej dokumeyitac

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).



Wykonawca nie mge wykorzystywa bteddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi Inzyniera /Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieoici, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiials zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatowenséntéw budowli musz
wykazyw& zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé& dopuszczalnego
przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektowy lub SST i wplynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarastpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogchem?”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisinieacych obiektéw
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, ogroidzgiradzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kokitua az do zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zamdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowyzaMznoici od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu
powinien by na bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaluje i kydzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygdwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqgaw ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dziehr i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kyda akceptowane przez ayniera / Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umiesaue, w miejscach i ikziach okrélonych przez layniera /
Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktoryares¢ bedzie zatwierdzona przeziyniera / Kierownika projektu.
Tablice informacyjne &da utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w cen
kontraktow.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamealizacji kontraktuzado
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywad tymczasowe ueglzenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, pecze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsedhnesrodki niezlzgdne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem / Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone migzddéw i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmoimgynierem / Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwiz publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszte, w miejscach i ikziach okrélonych przez layniera /
Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorytres¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera / Kierownika projektu.
Tablice informacyjne &a utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktow.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcaebzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniessio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporégdiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pzaru.



1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@snibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed
dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do rob6t bda miaty aprobat techniczm wydam przez uprawnioq
jednostk, jednoznacznie okftajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialowsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azaikaiczeniu robot ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagaschnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod: na wycie tych materiatdow od
wiasciwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie sgecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiad@ladeych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawisggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemningtdlacji i uradzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzeh podziemnych na terenie budowy
i powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamm rozpoczcia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczmviadomi Irkyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarcgzajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca kdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dzialania wzakua instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodypy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatabip , w przypadku stwierdzenia
uszkodzé obiektéw przed rozpoeziem prac Wykonawca na wilasny koszt powota rzecaamp w celu
monitorowania uszkodse

Inzynier / Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wlasiad i drég wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier / Kierownik projektu ani Zamawigy nie kzdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile niedp one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaobhwy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowéa sie do ustawowych ogranicéenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatbw i wypassnia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszetkgzlzdne zezwolenia
i uzgodnienia od wikziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kadym
takim przewozie &dzie powiadamiat lzyniera / Kierownika projektu. kynier /Kierownik projektu mge polecé, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaly usete z terenu budowy. Pojazdy powoglig¢ nadmierne obeienie
osiowe nie bda dopuszczone n@wiezo ukaiczony fragment budowy w ollsie terenu budowy i Wykonawcadizie
odpowiadat za naprawwszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnmmleceniami liayniera / Kierownika
projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywal wszelkie ugzlzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitz
i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie olazzapewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjeokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robot od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia rob6t przez hyniera / Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoweinmo by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemdnly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.



Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera / Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovee or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorew jakikolwiek sposob zvazane z wykonywanymi robotami gtizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych posteeopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgia,
materiatdw lub urgdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem rob6t i w sposélagly bedzie informowd
Inzyniera / Kierownika projektu o swoich dziataniagirzedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera / Kierownika projektu.
1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spetimaj
materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norpraepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postamoi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepispaistwowe lub odnoszsic do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewg®jrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich splzenia i pisemnego zatwierdzenia przezyiiera /
Kierownika projektu. Rénice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢
dokladnie opisane przez Wykonawiqrzedtaone Irzynierowi/ Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiedowy lda uwazane za wiasng Zamawiajcedo.
Wykonawca zobowvgzany jest powiadondilnzyniera /Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i / lub wysta op&nienia w robotach, trynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawijaym i Wykonaweg ustali wydhzenie czasu wykonania robét i /lub wyséko
kwoty, o kton nalezy zwigkszy¢ cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowazany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgraransport oraz
inne uradzenia towarzysce, zgodnie z wymaganiami umowy.
1.7. Gruz , humus , materiat na nasypy , grunt nadklad , karpy

Wykonawca w kosztach budowy musi skalkulévealwéz i dow6z w/iw materiatéw na sktadowiska ogélni
dostpne oraz opfaty za utylizacj pobor i skladowanie. Materiat na nasypy poliieraejestrowanyclirodet.
2. MATERIALY
2.1.Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczdnyc
do robdt, Wykonawca przedstawizimierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzeniazczegotowe informacje
dotyczice proponowanegazrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyomateriatow jak réwnig
odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badaw celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegarodta w sposob goty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie poz#wald witacicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych vdczapc w to zrodla wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowzany dostarczy Inzynierowi
/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przedpoezciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia ldonentac zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekciji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw adniagtpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatéw
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydchy materiatéw, dziemwy i inne jakie okza sie
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskaniaematow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywaciji terenu po ukiczeniu robot.

Zdjecia i transportu humusu - ujaé¢ w robotach ziemnych.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykep@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyela wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odkladavdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera /Kierownika projektu.

Materiaty zlzgdne z wykopow Wykonawca odwiezie na wysypisko wak&zprzez Zamawiggego lub na
wysypisko gminne. Koszty transportu i rekultywagmjiniesie Wykonawca.

Materiaty do budowy nasypy Wykonawca pozyska esepwanychzwirowni lub z miejsc wskazanych przez
Zamawiajcego.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopdéw w oflgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemzgod: Inzyniera /Kierownika projektu.



Eksploatacjarédet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olbganjacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materialdw do innych robétzrte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tycheriatow
zostanie odpowiednio przewastiowany (skorygowany) przezagniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoeaamykonuje
na wlasne ryzyko, licc sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacija projektowa lub SST przewiglmjazliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naig 3
tygodnie przed kyciem tego materiatu, albo w okresie taym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie biada
wymaganych przez fyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanoglzaj materiatu nie mie by pézniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mastedo czasu gdydula one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadya §akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatogdabzlokalizowane w olwbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préb&teriatow mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow
pod wzgkdem jakdci.

W przypadku, gdy loynier/Kierownik projektu hdzie przeprowadzat inspekcjwytwérni, musza byé
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicnwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeeli produkcja odbywa e w miejscu nie nalmcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowazany do aywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do rob6t powinien Ky zgodny z ofed Wykonawcy
i powinien odpowiad& pod wzgtdem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizaciji
robdt, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej
dokumentach, spegk powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien kyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotyseymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidunozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomueyska
jego akceptagj przed ayciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie nie by
p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkremi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetnid wymagania dotyexce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fiaianych parametrow technicznyc$rodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, dazgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym piéggkonawe; oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogonywania robét oraz spadzenie koniecznych
recept.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézew planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsungte przez Wykonawg
na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hbid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsckprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadnét.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementonot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowes SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzfyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,swiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny lbywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytydoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jak@i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgg¢é, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t mamupcy wykonanie rob6t zgodnie
z dokumentagj projektova, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&
a) cz$¢ 0golra opisujca:

— organizaci wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6inych elementdw robat,

- system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaleiy wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastiego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badg,

- sposob oraz formgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizma
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrnologicznym,
proponowany sposob i foprzekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozieraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkoéw transportu oraz udzer do magazynowania i zaladunku materialdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przeduitia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposOb i procedgr pomiarébw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie ugglzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wayzania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementow robot,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazom
jakosé robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezldne
do pobierania prébek i baflanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mge zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam dkoee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest
konieczny, aby zapewhivykonanie robét zgodnie z umaw



Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane wydzenia
i sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiagayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mie€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 3eli niedocigniecia te leda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do uycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansunete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem aiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probpértych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w  pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek eda dostarczone przez Wykonawci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przéeNykonawg do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie lmyniera/Kierownika projektu Wykonawcacdizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostagorzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adip, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafdaWykonawca powiadomi liyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaria. wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przsusha
pismie ich wyniki do akceptaciji liyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@mi bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakm.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwargaWykonawca i producent materiatdw powinien udziefiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonuag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniagtizie ocenia zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikoéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatdw i prowadégi badania niezalmie od
Wykonawcy, na swdéj koszt. d&i wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i robot z
dokumentagj projektow i SST. Mae réwnie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okénymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych arazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polsky Normg lub
— aprobaj technicza, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli nie s
objete certyfikacj okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, 4dm partia dostarczona do
robdt bydzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymowizujacym Zamawiaicego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdfica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtha@a
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bla dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdska stibowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat
technila, w porzidku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoty i inne dokunyeletda oznaczone kolejnym numerem ganika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofki harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robo6t, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanig@&jch i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggsih ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przegadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak stepomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob ciglty w jednostkach przygfych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jal@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki badé/ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jasg. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny kyudosgpnione na kade
zyczenie Iiryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sjace dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy drla przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojsatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyells zawsze dogpne dla Iayniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bdzie okrala¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektove
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksaizki obmiaréw.
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Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaczenia wszystkich robo6t. Bdne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztcicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Dlugadici i odlegtaci pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako dhugdé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,ebdla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST dizie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob agty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,alzé w
przypadku wysipowania dtiszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ kda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lagki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyy¢ dolaczone w formie oddzielnego
zahkcznika do ksizki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylmierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ukegakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdmeos¢pu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem demlzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Izyniera/Kierownika projektu. Odbidrebzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolydi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje bynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ichsdio
jakasci i wartdsci.

Caltkowite zakéczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegaedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadoni@m na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera/Kierownika projektu zakmzenia rob6t i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&zoprzez Zamawiagego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adhlajaca roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie
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przediczonych dokumentéw, wynikdw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania robét
z dokumentagj projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapad@a realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolatipetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aegowych lub robdt uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez konisie jakag¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésgo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo roboét jest protokét odbioru ostatecznegatrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpay przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentag projektovwa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporadzona

w trakcie realizacji umowy,

szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowakamientdw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batl@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i PZJ,

deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i PZJ,

opinie technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zaiczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom urzdzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego négldbgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wi wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzunpahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanptldt zwazanych z usurciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa ( nie podlega zmianie glkskowana przez Wykonawcza
jednostk obmiarowy ( uzyskan w wyniku pomiaru na budowie ) ustalpdla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgedniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaubytkami i transportu na teren budowy,
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D--00.00.00

Koszt dostosowania sido wymaga warunkéw umowy i wymagea ogélnych zawartych w D--00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vztagsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgfjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz statazeniem kopii projektu kgnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnweynikajacych z postpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzeir obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

Nogokwd
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizagjchu obejmuije:
(a) usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.4. Kolejnoé¢ waznosci dokumentdw
W przypadku wtpliwosci interpretacyjnych co do rodzaju i zakresu robételonych w umowie oraz
zakresu praw i obowtkéw Zamawiajcego i Wykonawcy , ddzie obowizywat nastpujaca kolejnd¢ waznosci
dokumentow :
- umowa
- oferta Wykonawcy
- szczego6towe warunki umowy
- 0go6lne warunki umowy
- specyfikacje techniczne
- dokumentacja projektowa
- kosztorys ofertowy Wykonawcy
inne dokumenty stanowge czs$¢ umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z fdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 5
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D-01.01.01./1998 - OBStUGA GEODEZYJNA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacfihtéczne] (SST) & wymagania dotyce wykonania
i odbioru robo6t zwizanych z wyznaczeniem, granic, obiektu i jego powkwysokdciowych dla zadania pn.:
» Przebudowa drogi gminnej nr 080507C miejscowioKarbowo ul. Malgorzatka nadz. nr 156/1, 200/2 - obb
Karbowo, gm. Brodnica
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stambeiviazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot obgtych SST

- wyznaczenie obiektu oraz granic, eluga geodezyjna, pomiar powykonawczy
1.3.1.Wyznaczenie obiektu, punktow wysdlkmowych, granic.

W zakres robét pomiarowych, zveanych z wyznaczeniem trasy i punktow wys@kawych, granic wchodgz
a) wyznaczenia sytuacyjnego i wysak@mwego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wigs@iowych , granic
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrowa iprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f) pomiar powykonawczy
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoine” gki.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania odgbke 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D--00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grandot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ §rednic; od 0,15 do 0,20 m idlugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaggjj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do
0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& dtugasi¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmvych naley stosowd nastpujacy sprz:t:
— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jejkpdnw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagagiére” pkt. 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatdw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tra przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-@0®,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaziujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przyspieniem do robét Wykonawca pobierze dane dafyez osnowy geodezyjnej poziomej
i wysokasciowej oraz punktow granicznych z tiwego Powiatowego @odka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej ( PODGIK ) a repery robocze wykomne wlkasnym zakresie.

15



W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadzibliczenia
i pomiary geodezyjne niezbine do szczegotowego wytyczenia robot. Prace pomw@mpowinny by wykonane przez
osoby posiadafe odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #dia sig od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno lgyzmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych,
akceptowane przez igniera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku aligi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpQy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez bryniera.

Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty gtéwnesyrapunkty pérednie osi trasy mugady¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczé powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatzes czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagego zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdiavidtiowe] realizacji rob6t nate do obowazkdéw
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy , punkiw wysokdciowych , granic

Punkty graniczne , wierzchotkowe trasy i inne pyngtidbwne powinny b§ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@aldowihzane do punktéw pomocniczych, pabmych
poza granig robét ziemnych. Maksymalna odlegtdopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeo
przekraczd 500 m.

Zamawiagcy informuje ,ze rzdne punktow wysoki&iowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji
panstwowej. Uprawniony geodeta na koszt Wykonawcy wayzy ; granice , repery robocze wzdlasi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegid miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosit 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdtu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespacze naley zatary¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssh wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperdw roboczych najeokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bkd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwojrm w nawikzaniu do reperéw gistwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo lub pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu siggligonizacji pastwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, oktenej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasly w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaagraobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okrélenie granicy roboét), zgodnie z dokumensapjojektowa oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejs@@aikceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw nahy stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowé w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr.
Odlegta¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dveeg.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektova.

5.6. Pomiar powykonawczy

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta arop o w/w zasady i wyniki przeka Inzynierowi
do kontroli zgodnéci wykonanego zadania z dokumengagrojektows. Jeden egzemplarz opracowania zostanie
przekazany do @odka Dokumentacji Geodezyjnej Starostwa.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrok jakacsci prac pomiarowych zwranych z wyznaczeniem trasy i punktow wysakowych naley
prowadzé¢ wedlug ogdlnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie vgymaganiami
podanymi w pkt. 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D--000QNymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczonejstraw terenie. Obmiar robét
zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw jest&za obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D--00@Q/Mymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbior robét zwgzanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢@mge na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geoyinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygsee podstawy ptatrigi podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km / ha wykonania robét obejmuije:
- wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktéwsekgiciowych, granic
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydgajodszukanie i
ewentualne odtworzenie,
pomiar powykonawczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna wydane przez GUGIK
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D-03.01.03a/2009 — PRZEPUSTY POD KOR@WROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE
KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacgihtecznej (SST) s wymagania dotyere wykonania

i odbioru robot budowlanych przepustu z rur polietpwych spiralnie karbowanych pod kogodrogi dla zadania

» Przebudowa drogi gminnej nr 080507C miejscowioKarbowo ul. Malgorzatka nadz. nr 156/1, 200/2 - obb

Karbowo, gm. Brodnica

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest miaggen stosowanym jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t neodach.

1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem

i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wyspgigtosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanpgd

korom drogi.

- przepusty z rur strukturalnych (karbowanych) z HDPE SN 8,sr. 400-600mm
- umochienia z betonu lub kamienia

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zanekej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych

ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego luasy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.3.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylarygokiej g:stasci, charakteryzujca se dobm

odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnyclamograniczomodporndcia na benzya.

1.4.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnyqrzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego

zewrgtrzna powierzchnia rur jest uksztalttowana w forsp&alnego karbu o wielkoi i skoku zwoju dostosowanego

do srednicy rury.

1.4.5.Zkaczka do rur — element shcy do poiczenia dwdch odcinkOw rur, przy moateprzepustu.

1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkéw rur.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[X} 4.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotygze robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0][i] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw
Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektove, i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania robdt powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b oraz z
aproba4 techniczi IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraanenty 4czace rury, jak ziczki, paski zaciskowe lufruby,
odpowiadaice wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodndokumentagj projektova, np.
mieszanka kruszywa naturalnego odpowiackajvymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarniend220mm lub
0/31,5 mm, - podstawowe wymagania dotyez uziarnienia kruszywa grubego zgodnie z zapisamny PN-EN
13242:2004 - Tablica 1

— Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek nigdazanych 0/22, 0/31,5

Wymagane wigciwosci kruszywa
do mieszanek
niezwigzanych(kategorie wedud
PN-EN 13242)

Lp Wiasciwosé
tawa fundamentowa pod przepuyst

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2;
. 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90

Zestaw sit # -
1. dozwolone wymiary kruszywa

0/22,410/31,5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20,
S . ; Ge 80,
2. | kategoria nie risza nk (badanie na mokro) G.8 5
A

Kategorie ogélnych granic i tolerancji uziarniekraszyw, nie nisza
3. | niz: GTc20/15
a) kruszywo grube o ¥2d
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przy: D/d< 4

D/d> 4 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo oagtym uziarnieniu, kategoria nie GTr: 20
nizsza nt: GT,20
Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa grubegénim)
wydzielonego z kruszywa oagjlym uziarnieniu wg PN-EN 93323 =
a) wskanik ptaskdaci, 0
kategoria nie wisza ni
4 Tub
b) wskatnik ksztattu wg PN-EN 9334, S|
kategoria nie wysza nk s
Kategorie procentowych zawasti ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowgeieknglonych w
5. | kruszywie grubym lub w kruszywie grubym4mm) wydzielonym z Csoi30
kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza ng:
Zawartag¢ pytoww kruszywie
6 | W9 PN-EN 933-1 f
" | w kruszywie drobnyn? fDe"'a’Owa”a
w kruszywie grubyn? Deklarowana
Odporna¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego lub kruszywaego
7 wydzielonego z kruszywa oagjtym uziarnieniu (frakcja referencyjna LAsg
" | do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoganyzsza nk
Odporng¢ nascieranie kruszywa grubego lub kruszywa grubego
8 wydzielonego z kruszywa oagjtym uziarnieniu (frakcja M35
" | referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN 109&atiegoria nie DE
wyzsza ni
9 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Dekteana
Nashkliwo$é¢ “wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria rfi WA, 2
10. | wyzsza nk
l:Deklarowana (ubytek masy nieaggj niz 10% dla
Mrozoodporné¢ kruszywa (frakcja referencyjna do badania kruszyw naturalnych)
20 #8/16mm) wg PN-EN 1367-1,
. kategoria nie m@sza ni l:Deklarowana (ubytek masy nieqsej niz 15% dla
kruszyw sztucznych i z recyklin)
21 Sktad mineralogiczny Deklarowany

wg Zahcznik C, p. C.3.4.

% Podstaw oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wska ptaskéci, natomiast dodatkowo moa bada
wskaznik ksztattu
®)} aczna zawartés pytow w mieszance 0/22,4 i 0/31,5 powinnarsiesci¢ w krzywych granicznychys. nr 1, 2
9 Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nadiwoséci WA,,2, naley wykona dodatkowo badanie

mrozoodpornéci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporfibkruszywa powinna wykazywab6 ubytek masy nie
wigkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

ew. tawa betonowa pod przepust lub jegeé&zzgodna z dokumentacprojektova, np. z betonu C 20/25 (B25)
wg PN-EN 206-1:2003 [8],
materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentagcprojektows, np. z:

a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadagj wymaganiom OST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykdéw (np. geowtdknin, geosiatek, geomatlpowiadajcych wymaganiom aprobat technicznych

i OST D-06.01.01 [6].
Rys. nr 1 Mieszanka kruszyw 0/22,4 do warstwy pzaliglepszonego
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Rys. nr 1 Mieszanka kruszyw 0/31,5 do warstwy pzaliolepszonego
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2.2.3.Sktadowanie materiatdw

Rury polietylenowe oraz @tzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podiae, na ktérym skiaduje eirury, musi by rowne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
diugcici rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysolk&@i max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zalega si
uktad& warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Ukladanie mpoa wykonywa& z podpdrkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegagymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek must bgki, aby nie wysipowat zbyt duy
nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowé ich uszkodzenie. Okres skiadowania na wolnym poaienie
powinien przekracza2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiademaganiom norm i OST wymienionych w punkcie
2.2.2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotygze spreztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaiesci od potrzeb, powinien wykaéaic mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:
— koparlq chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemrniai tyzki 0,4 n,
— ubijakiem spalinowym, pigtwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczajcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wdzkami widtowymi (roztadunek me tex by¢
wykonywany ecznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nafezwrac& uwag:, zeby nie uszkodzi karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o pagto

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty tma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obsikbie i zabezpieczy przed
mozliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie najedopuci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawalo poza obrys
srodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, $wietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami nmaggmi je przebi lub rozcié.

Mieszanlk betonovd maozna przewozi mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpoetdizszym ni
90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 may p120°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien doyggodny z dokumentagjprojektowy i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zahkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopéw, np. pod tawub w korpusie istniggcej drogi,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszakruszywa naturalnego (pospétki), ew. z betonud po
przepustem lub jego eia,

4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagagcych pokczenia kolejnych dwdch ruradzka,

5. wykonanie zasypki przepustu,
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6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robo6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:

- ustali lokalizacg robét,

- ew. ustak dane niezidne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustaldanych wysolkiiowych,

— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehtyg, ogrodze itd.,

— ew. odwodnd teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,

— ew. dokond przetazenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustupsobnej dokumentacji projektowe;j.

Zaleca st korzystanie z ustaleOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania rob6t
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno Byzgodne z dokumentacprojektova. Dobdr sprztu i metody wykonania
nalezy dostosowa do rodzajow gruntu, objjosci robdt i odlegiéci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlwymaganiom okrdonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrioia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztait pzaipowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podicza wymaga rozizenia nacisku, to rury przepustu powinny¢hyktadane na zagzczonej
warstwie podsypki (tawie) o grubc ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszaktuszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszcz®/ przypadku wykonywania robét w zimie, gdy dnokeyu jest
przemarzrgte, zaleca giutozy¢ podsyplk w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalezy zag:$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstweub@ci rownej wysokéci karbu
powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zaggbic.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustawg betonovg na catej diugéci lub na czsci (np.
pod wlotem i wylotem), to powinna byvykonana z betonu C 20/25 i odpowiadaymaganiom OST D-03.01.01 [4].
5.6. Ulgenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie naky dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi jprzstu.

Zaleca s uktada& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégp
wynikajaca z asortymentu produkcji i mlovosci transportowych. W innych przypadkach, przepéstany z dwéch
lub wiekszej liczby rur powinien miepolaczenia ziczkami poszczegolnych odcinkéw rur.

taczenie dwéch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie zfczki,

— potozeniu na ziczce dwoch asiednich kaécow rur,

— zamknkciu zfczki,

— zatweniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.

Dhlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejggatrz rys. 7) nie powinna bynniejsza od
1m.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkOw rur poza taw nalezy
sprawdzé skuteczné¢ polaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po ul@niu naley ustabilizowa w taki sposéb, aby nie zmienita swojego peltia w czasie
zasypywania przepustu. Mioa dokoné tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montzem przepustu lub zena budowie
po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakd co najmniej 30 cm ponad garikrawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna
by¢ wykonana mieszamkkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodnii D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna iywykonywana:

— réwnomiernie i rGwnoczgie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubii maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskanika zagszczenia> 0,95 w strefie bezgoednigj
przy rurze & 0,98 w pozostalej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczetoa jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwréceniem uwagi, aldyednica ziaren kruszywa, uktadanego bé&eganio na rurze, nie przekraczata wieikio
skoku karbu zewgtrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 mlyawateriat zasypowy powinien odpowiada
wymaganiom okrdonym dla zasypki grubBgi 30 cm. Pozostalczg$¢ nasypu mena wykong z materialdw
okreslonych w OST D-02.00.00 [3].

Szczegodlnie starannie najewykona podsypk wspierajica przepust, umieszczemv obszarze ograniczonym
¢wiartka kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypkspierajica powinien odpowiadawymaganiom
mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustwjnno odpowiadaustaleniom dokumentacji
projektowe;j.

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, imanienie skarp mima wykoné z:
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— betonowej kostki brukowej,
— brukowca,
— geosyntetyku.
5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostky brukows

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposéb wykonania
umocnienia powinien yzgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST ®ea.01 [6].
5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposéb wykonania umochienia powiniepaviadé wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosowé&
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtékniny,
— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
— geomaty, tj.siatki ze struktrprzestrzeryp w tym geomai darniova z wczé&niej wyhodowan trawy do

natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgoairg/
OST D-06.01.01 [6].
5.9. Roboty wykdéczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektova i ST. Do rob6t wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyejh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdod czasowo ustyth, np. parkanéw, ogroda@awierzchni, chodnikéw, kraagnikéw itp.,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewoéw, ew. drzew,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie robot €gtotliwas¢ Wartasci dopuszczalne
bada
1 | Lokalizacja i zgodn&@ granic tereny lraz Wg pktu 5 i dokumentacj
rob6t z dokumentagijprojektovg projektowej
2 | Wykonanie wykopow Bigco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie rob6t wykiczeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidér robdt zanikajcych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe.
Odbidr tych robot powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne” [1] oraz
niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfH’
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podi,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedtug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectunej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i poakarzysgcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore aspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod konodrogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki o] dla drég i ulic

oraz placéw i chodnikéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nawdciekow
10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwénych i zwazanych hydraulicznie

materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyziuir i
mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — €& 1. Wymagania, wiciwosci, produkcja i
zgodnd¢ (W okresie przégiowym mazna stosowéPN-B-
06250:1988 Beton zwykty)
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D- 04.01.01. /2001 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANVEl ZAG ESZCENIEM POD{OZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemaagszczaniem podi@a gruntowego dla zadania pn.:
» Przebudowa drogi gminnej nr 080507C miejscowioKarbowo ul. Malgorzatka nadz. nr 156/1, 200/2 - obb
Karbowo, gm. Brodnica
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamdwkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot olgfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do uémia konstrukcji nawierzchni.

- korytowanie

- odwdz z koryta na wysypisko gminne
1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fil4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. Materialy

Nie wystpuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Spret do wykonania rob6t

Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazésie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fkie ustawianym lemieszem; dynier mae dopuyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podi#a z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spez nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycce transportu materiatdbw podano w OST D-04.0210404.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przysipienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podie bezpérednio
przed rozpocziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Waiejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podia jest maliwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywa sig ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowankoryta w planie i profilu powinny hky wcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwiaé naciagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakreposob wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powsmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@adub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze
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Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych gdnych podiaa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane r@ne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclnipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiéc
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $lm koniecznej do uzyskania
wymaganych rzdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga nalegy stosowd réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuowd& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podiea ()

Minimalna wartdéc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych|  Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podize uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagiszczenia, kontrql zag;szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztalcenia podi@ wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwezanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpaavinien on zabezpieczyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzehde folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktaddwéejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wiasny koszt.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta
i wyprofilowanego podioa podaje tablica 2.
Tablica2.  Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego pm

Lp. | Wyszczegdlnienie badal Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 [ Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad

planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zag:szczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukdw poziomych
6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10
cmi-5cm.
6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrova tata zgodnie z normaBN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacjprojektova z
tolerancy £+ 0,5%.
6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rdéznice pomedzy rzdnymi  wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujecsporéwnanie wartieci modutdw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszté@ceokr&lonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga
powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (fiitowanego podidga)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od dergich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doghgikcsci co najmniej 10 cm, wyrOwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podta,

- Zzagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podha,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;j.

10. Przepisy zwazane
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni
planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgké&a zagszczenia gruntu
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D 04.02.01./1998 WARSTWA OBSZAJ4ACA —WT-4 2010
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniem warstw cegzapcych i odcinacych dla zadanig Przebudowa drogi
gminnej nr 080507C miejscovsoi Karbowo ul. Matgorzatka nalz. nr 156/1, 200/2 - obb Karbowo, gm. Brodnica
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot olgfych SST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Techniczndydm wykonania warstw odszapcych obejmuj:

- warstwa odsiczajaca z mieszanki niezwjzanej o CBR> 35%, grubosci min. 15cm
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Warstwa ulepszonego podiza - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki niezgmanej, ktéra
zapewnia uzyskanie wymaganych parametrévnoiei i zag;szczenia pod podbudawnawierzchni drogowej oraz
pozwala na uzyskanie wymaganej trwaidconstrukcji.
1.4.2. Mieszanka niezwizana - ziarnisty material, zazwyczaj o oklenym skitadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padiguntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdr
1.4.3. Geosyntetyk- ptaski materiat o postaciagitej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany emtakcie z
gruntem lub kruszywem.
1.4.4. Geotkanina separacyjna (rozdzielagca) materiat geotekstylny, w ktérym moa wyodebni¢ watek oraz
osnowe, powstaty z przepleceniaagitych tasiemek z polimeru.
1.4.5. Warstwa odsiczajaca - warstwa stiagca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedasitado konstrukcji
nawierzchni drogowej. Zeli wysipuje w podiau ulepszonym, jest warsiwnajnizej potazorng lub w przypadku
wystepujacej warstwy odcinagej, utazona jest bezpwedna nad ni. Warstwa ta charakteryzujegsivystarczajca
przepuszczalniia po zagszczeniu.
1.4.6. Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniethiwienia przedostania siczastek gruntu podiza do
warstw wyzej potazonych. Warstwa ta powinna zapewspetienie warunku szczeku (D;5/dgs < 5).
1.4.7. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczrgi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %
SDhV obszar uziarnienia, w ktéryrpowinna s miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostagiproducenta,

k wspoétczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892:2004,

D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechd&gio (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstw podtaza lub nawierzchni,

dg5 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przech@&&g (m/m) ziaren gruntu podta,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przech&@2b (m/m) ziaren gruntu pocta,

Oqgo umowna $rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny, odpalgipca wymiarom frakcji gruntu

(podiaza), zatrzymujcego si na geowtdkninie/geotkaninie w d 90% (m/m); wart@
parametru @ powinna by podawana przez producenta geowtékniny.
1.4.8.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine”
1.5. 0Og6lne wymagania dotyaze robot
Ogblne wymagania dotygee wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyarag ogélne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotygze materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Kruszywa
Tablical. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 132#bec kruszyw do mieszanek niezganych w
warstwie podtaa ulepszonego Skrétyyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl —
Deklarowana, wsk. — wskaik, wsp. — wspoétczynnik, roz. -rozdziat

Wiasciwosé Metoda Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
kruszywa badania przeznaczonych do zastosowania w warstwie padibepszonego
wg pod nawierzchni drogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 |0,063;0,5;1;2;4,;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 315; 63
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Frakcje
dozwolone max. do < 31,k
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Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. €80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 Gg80, kruszywo o aigtym uziarnieniu: kat. ¢75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego |933-1
na sitach pérednict
Tolerancje typowego uziarnienijPN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GNR (tj. brak wymagania),
kruszywa drobnego i kruszywa {933-1 kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak
ciaglym uziarnieniu wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flyr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartei 933-3
wskaznika ptaskgci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Skr (tj. brak wymagania)
maksymalne warkei 933-4
wskaznika ksztatt
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gyr (tj. brak wymagania)
zawartdci ziaren o powierzchni [933-5
przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokgnglonych w kruszywie
Zawarta¢ pytow w kruszywie  [PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
grubyn” 93:-1 mm jest > 4
Zawarta¢ pytow w kruszywie  [PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
drobnyn” 93z-1 mm jest > 22
Jaka¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagalla miesznek
Odporna¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAnr (tj. brak wymagania)
rozdrabnianie kruszyw 1097-2
Odporng¢ nascieranie PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
kruszywa grubec 10971 >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6,(5.4 Deklarowana
roz.7,8i9
Nashkliwosé PN-EN 55i Kat. W:NR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. 7, |7.3.2 kat. WA242) (tj. maksymalna wartg nasakliwosci
8i9 <2% masy)
Siarczany  rozpuszczalne |PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
kwasie 17441
Calkowita zawartét siarki PN-EN 6.3 Kat. Sk (tj. brak wymagania)
17441
Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1,|6.4.2.1 |Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % objtosci). Dotyczyzuzla z
stalowniczego roz. 19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowegc
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 1744- |6.4.2.2 |Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym|1, p. 19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 |Brak rozpadu
wielkopiecowym 1744-1,
kawatkowyn p.19..
Skadniki rozpuszczalne PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku @odowiska
wodzie 1744-3 wg odrbnych przepisé
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciatl obcych takich jak drewno, szkio i plastik
mogcych pogorsz§ wyréb kaacowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3 (7.2 Kat. SBa pekiarowana (1j. wzrost wspofczynnika Los
PN-EN 1097-2 Angeles po gotowaniu > 8%)
Mrozoodporné¢  na  frakcjilPN-EN 7.3.3 Skatly magmowe i przeohrane: kat. f (tj. zamraanie-
kruszywa 8/16 mm 1367-1 rozmraanie< 4% masy), skaty osadowe: kago,F
kruszywa z recyklingu: kat.;q (Fo5***)
Sktad materiatowy - Zat. C  |Deklarowany
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Istotne cechyrodowiskowe - Zal. C  |Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych ollienych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystje
C.34 w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyald
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oelonych
przepisow

*) taczna zawart® pytldw w mieszance powinnaegniesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetr@gmaley sprawdzé mrozoodpornéé ***) Pod

warunkiem, gdy zawargé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.2. Woda do zraszania kruszywa

Nalezy stosowdé wodg wg PN-EN 1008.

2.3. Geotkanina separacyjna (rozdziajap)

Do wykonania rob6t nalg wy¢ materialu geotekstylnego tkanego wykonaneg tasiemek
polipropylenowych, w ktérym mana wyodebni¢ watek oraz osnow

Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniemetcemiami projektowymi powinna byodporna na czynniki
srodowiskowe spowodowane zastosowaniematematow, technologii i  warunkow ekspiacyjnych.
Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w tagli

Tablica 2. Parametry mechaniczne i hydraulicznekgeony

Parametr Wartasé Tolerancja Metoda badania
Wytrzymatci¢ na rozciganie, co najmniej [kN/m] 15 -1,5 - EN ISO 10319
wzdtuz 15 15
wszer.
Odksztalcenie przy zerwaniu, niega®j niz [%)] 16 +3 EN ISO 10319
wzdhw 16 +3
wszer.
Statyczny opér na przebicie CBR, co najmniej [N] 2000 -200 EN ISO 12236
Opor na przebicie dynamiczne, niegegj niz [mm] 17 +3 EN ISO 13443
Umowny wymiar porow @y [mm] 290 +110 EN ISO 12956

Geotkanina #yta jako warstwa separacyjna powinna pyodukowana zgodnie z wymaganiami gkvaymi w normie
jakaosciowej 1ISO 9001. Geotkanina powinna posiadaznakowanie CE. Przy skladowaniu geotkaniny #yale
przestrzegazalecé producenta.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotygze spregtu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

3.2. Spret do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw z mieszanek niezginych stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtztnych do zagszczania. W miejscach trudno dgmstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

c) prostych naradzi recznych — np. nazy, sekatorow — do docinania geosyntetykéw w rapiezeby. Stosowany przez
Wykonawe sprzt powinien by sprawny technicznie i zaakceptowany przezmera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszariemnymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody.

Geosyntetyki mgna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
mechanicznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M@OO0 ,Wymagania ogodlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki

5.2.1. Postanowienia ogolne
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa igszanki oraz iléci wody. Procedura projektowa powin
by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z sghych
zrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktdre &da stosowane do wykonania podéoulepszoneg

Sklad mieszanki projektuje eszgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podiza ulepszonegc
okreslonych w tablicy 3. Wartiri graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia prébl
przedziat ufnéci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemdmierngci warunkéw wykonawczyc
Mieszanki kruszyw powinny liy tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zaehoe jednakowycl
wilasciwosci, spetnigac wymagania z tablicy 3. Mieszanki kruszyw powinmyé jednorodnie wymieszane i powin
charakteryzowasie rownomiern wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze skadnikéw musi spetniawymagania tablicy .

5.2.2. Wymagania wobec mieszal

W warstwach podiea ulepszonego nalg stosowdé mieszanki kruszyw zgodnie z zapisami Dokumentanpjektowe)
oraz SST.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezaganej powinna by ciagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej graniczni
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarng&ni gsiednich sitach. Wymiar najgiiszego ziarna mieszanki r
moze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazov

Krzywe uziarnienia miesr&ki kruszyw do gdrnej warstwy podia ulepszonego powinny zawiéraig w obszarz:
migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionganrysunku :

100 L 10 v o
20 — T e 10
80 20
E 70 /:?/ / 3o -E
-ﬁ_ 80 - /} 40 """-
% 50 / A= 80 .g
40 s 80 .
E- a0 _,/ - ¢ 70 g
20 |18 7 50
10 ____--"""#—d—‘ 80
o 100

g g g -3 - - TE g *¥H gwe
I sito # mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankskyuv 0/31,5 mm do gérnej warst podiaza ulepszonec

Tablica3. Wymagania wobec mieszanek krusayeawiazanego w warstwie podta ulepszonego Skrétyyte w
tablicy: Kat.-kategoria wtaciwosci, wsk— wskanik, wsp. — wspo6tczynnik

Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie podia
kruszywa ulepszonego pod nawierzchrrogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KF
Punkt Wymagania
PN-EN
1328¢
Uziarnienie mieszani 4.3.1 0/31,5
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. URs (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mi
Kat.UF powinna by < 6%);
Minimalna zawarté&¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFyr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 4.3.C Kat. OGy (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,47 powinien
Kat.OC wynosk 100%, a przechodeej prze sito C" powinien wynosi 90-
99%)

Wymagania wobec uziarnienia |4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug ry:

Wymagania wobec jednorodéw [4.4.2 Brak wymaga
uziarnienia poszczegolnych partii
porownanie z deklarowan
przez producenta waKoia (S)
Wymagania wobec jednorodiw (4.4.Z Brak wymaga
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewac
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Wrazliwo$é na mréz; wskanik (4.5 35
piaskowy SE”, co najmniej
Odporng¢  na  rozdrabnianie Kat. LAnr (tj. brak wymaga)
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
10971, kat. nie wysza nk
Odporna¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1
kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F10 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 10)
kruszywa 8/16 mm odsianej Z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >35
wskaznika zagszczeniad=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczal§é mieszanki |4.5 >0,0093
w warstwie odgzapce] po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczenia 41,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej

cm/s
Zawartd¢ wody w mieszance 70-100
zag:szczanej; % (m/m)

wilgotnosci  optymalnej  wg

metody Proctor

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych oflanych w dyrektywie

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystje w zrodtach kruszyw

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu doszkm

sztuznych i odpadowych nalg bad& czy zawarté¢ substanc]

niebezpiecznych nie przekracza waécio dopuszczalnych w

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyja¢ nastpny

nizszy wymiar sita. J& D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waié nadziarna.

") Procentowa zawaré ziaren przechodzych przez sito D mi@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich

przypadkach dostawca powinien zadeklarotypowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE naig wykona: na mieszance poquiokrotnym zagszczeniu metagdProctora

wg PN-EN 13286-2.

5.3. Odcinek prébny

Na zadanie Irzyniera Wykonawca powinien wykoéaodcinek probny przed rozpagiem rob6t. uzgodnionym z

Inzynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wixiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldath i zagszczania,

2. okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w stanie 2aaym, koniecznej do uzyska nia wymaganej géabo
warstwy po zagszczeniu,

3. okreslenia liczby przej¢ spratu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz sptti do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia ddciorébnego powinna wyn@sil000
m?. Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Dopuszczadsiaby za zgog
Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt vagu zasadniczych prac @bych danym kontraktem.

Wykonawca mae przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania
oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.4. Przygotowanie podia

Podt@e naley wyprofilowatc do wymaganych ednych, spadkéw i pochye np. z zastosowaniem réwniarki lub
spycharki, wg odfnych wymaga. Z podicza naley usumé wszelkie elementy mage uszkodzi geosyntetyki
podczas uktadania: korzenie, wystag kamienie itp.

Podiae gruntowe powinno spetdiawymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@”. Bezpdrednio na przygotowanym pocdo Wykonawca powinien sprawdziczy zostat
osiagniety wymagany min. wtérny modut odksztalcenia zgodmie Katalogiem [24]. Podi® powinno by
przygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w dokumentacji projektowej i ST.

5.5. Ulgienie geosyntetykow

Na przygotowanym podim naley ulozy¢é warstwe geotkaniny separacyjnej. Pagzy sisiednimi i kolejnymi
pasmami geotkaniny nadg zachowa zaktad o szerokmi min. 0,5 m. Geotkaninseparacyjn mozna uktadd zaréwno
w kierunku podtianym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkieantowania wymaganych zaktaddw.
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Nalezy zwrdcié uwag; aby zaktady geosyntetykdw byty zachowane podckédania kruszywa. Mma to zapewrdi
stosuac odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykéwiezmienionej pozycji, takie jak tymczasowe szpilk
stalowe lub ut@enie niewielkich pryzm kruszywa.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach,

gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia mieszance jednoroflio

nie zaleca si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblftakcji kruszywa na drodze. Przy produkciji
mieszanki kruszywa natg prowadzt zaktadow kontrok produkcji mieszanek niezwdanych, zgodnie z WT-4

zahkcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy stosowa sie do zasad deklarowania w

odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WeBdcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania

w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu iyefganiu. Mieszanka kruszywa powinnathpzktadana meted

zmechanizowan Rozktadana warstwa kruszywa powinn& [gdnakowej grubgi, takiej aby jej ostateczna grufso

po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubi pojedynczo uktadanej warstwy nie neoprzekracza20
cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktadsg & wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowedmzch wysokéciowych.

Rozpoczcie budowy kadej nastpnej warstwy meoe nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Zawartd¢ wody w mieszance zgggczanej powinna wyndsiv0-100% (m/m) wilgotnéci optymalnej wg metody

Proctora.

RoZcielora mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych

i pochyler podiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceaprofilowania nalgy wyréwna lokalne

wgtebienia.

5.8. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocaé jej zag:szczanie, ktére natg kontynuowé az do osignigcia

wskaznika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Warstwg kruszywa niezwizanego naley zag;szcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim

Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleeazsig;szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami

wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyraleca Si zagiszcz& najpierw walcami ogumionymi,

a nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno deghych naley stosowa zag;szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno kiyrownomierne na catej szeraid warstwy.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed aémiem nasipnej warstwy, powinna leyutrzymywana w dobrym stanie.zéd po

wykonanej warstwie d@lzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgmainy naprawi wszelkie

uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykéczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapjojektovs, ST lub wskazaniami kiyniera dotycz prac

zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do isteyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyaih,

— uzupetlnienie zniszczonych w czasie robét igtnjeh elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,

- usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jaka robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtln

6.2. Badania przed przygbtieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZobkiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 4. Tablica

4. Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie robot

Lp. 1 Wyszczegolnienie robot Czgstotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
2 " " |Lokalizacja i zgodng&: granic terenu lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
3 robét z dokumentagijprojektovg projektowej
456 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii W tablicy 1
kruszywa i przy
7 kazdej zmianie
kruszywa
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Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej W(g tablicy 3

8 dzialce roboczej
9 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
10 |Zawartg¢ pytébw w mieszance Jw. Jw.
11 |Zawart@¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
12 |Wrazliwos¢é mieszanki na mréz, Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
Zawartg¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Wartas¢ CBR po zagszczeniu 10 probek na Jw.
mieszank 10 000 M
Inne wiaciwosci mieszanki W(g ustalenia layniera Jw.
Cechysrodowiskowe W(g ustalenia layniera Jw.
Roboty wykaczeniowe Ocena cigla Wg pktu 5.10

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podia ulepszonego
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwikzanej podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna Dopuszczalne odchytki
1 pomiaréw czestotliwos¢ bada i
234 pomiaréw
56 |Szerokdé¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (rénice od
7 szerokdci projektowej)
Réwnas¢ podiuzna Wg [23] Wg [23]
Réwnai¢ poprzeczna Wg [23] Wg [23]
Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkow
projektowych)
Rzedne wysokéciowe Wg [23] Wg [23]
Uksztattowanie osi w planié Co 100 m Przesunicie od osi
projektowanej + 5 cm
Grubai¢ warstwy w 3 punktach na dziatce Rdéznice od grubéci
roboczej, lecz nie projektowanej +10%,
rzadziej nk raz na 2000 15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00®0Nymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 i (metr kwadratowy) wykonanej warstwy lub iémej geotkaniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00MHNymagania ogdlne”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggfjojektovs, ST i wymaganiami lizyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platnizi
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. 9kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robot,
- zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania waysilepszonego podia,
- dostarczenie spetu niezlgdnego do wykonania warstwy ulepszonego pzaito
- przygotowanie podtm, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymagawseioici,
- opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z knwazy
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- wykonanie odcinka prébnego,
- roztozenie geosyntetykow,
- roziozenie mieszanki,
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zag:szczenie rozteonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
utrzymanie warstwy ulepszonego padtov czasie robét,
odwodnienie terenu na czas prowadzenia robét,

uporazdkowanie miejsca prowadzonych robaot.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogolne

Roboty przygotowawcze

Wzmocnienie geosyntetykiem podénasypu na gruncie stabéngm

Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podt@ (zawarte w OST
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz/szezenie i skropienie)
Warstwy odsczapce i odcinajce (zawarte w OST D

04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz szzzenie i skropienie)
Warstwa odcinajca z geowtdkniny

Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtiwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomeacwskanika ptaskdci

Badania geometrycznych witawosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych witawosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych $miaosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval) Badania mechanicznych idzyych
wihasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoiona rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Cgs$¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci

Badania wtaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpokud Badania whéciwosci
cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mg@atowania

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Analiza chemiczna Badania
chemicznych wigciwosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwazanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym Mieszanki
niezwihzane — Wymagania

Mieszanki niezwjzane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrdlania gstosci i zawartdci wody — Zagszczanie meted
Proctora

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gmunt Czs$¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obmgijacym spadku hydraulicznym

10. PRZEPISY ZWHZANE
1. D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.03.01c

4 D-04.01.01

5. D-04.02.01

6. D-04.02.01a
10.2. Normy

7. PN-EN 933-1

8. PN-EN 933-3

9. PN-EN 933-4

10. PN-EN 933-5

11. PN-EN 1097-1
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-6
14. PN-EN 1367-1
15. PN-EN 1367-3
16. PN-EN 1744-1
17. PN-EN 1744-3
18. PN-EN 13242
19. PN-EN 13285 PN-
20. EN13286-2

21. 1SO/TS 17892-11

10.3. Inne dokumenty

22.

23.

24.

Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania texime (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagglzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.20107.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 ze zm.)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

Warszawa 2014
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D — 04.04.02b/2013 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZAN KRUSZYWA NIEZWIHZANEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ (Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midsZzanszywa niezwizanego dla zadania polegeg¢go na
przebudowie drog gminnych wraz ze skigwaniem z drog krajowg nr 16 w km 97+031 w msc. Tyrowo, gm.
Ostroda
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) jesteri@ém stosowanym jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t neodach i ulicach.
1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kraszyiezwizanego, tj. ziarnistego materiatu o aolfoaym
sktadzie, w procesie technologicznym, polaggin na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotéa
mieszanki.

- w-wa dolna z kruszywa niezwizanego tam. stab. mech - jezdnia 0/63, 0/45, 0/3ipfn

- w-wa goérna z kruszywa niezwgzanego tam. stab. mech - jezdnia 0/31,5 mm

Mieszanka niezwzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych omieszanin tych
kruszyw w okrélonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stangai géra cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeani
obciazen z warstw wyej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i podie.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa nigamego mge by wykonywana w konstrukcji drogi
obciazonej ruchem kategorii KR1+KR2.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologicppniegajicy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2.Mieszanka niezvwgzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dksaym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego padfruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdiMieszanka
niezwiazana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,zykéngu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.
1.4.3.Kategoria — charakterystyczny poziom ydiavosci kruszywa lub mieszanki niezadianej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.
1.4.4.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.5.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreenm¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakéw.
1.4.6.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegainazyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrobk termiczr lub inm modyfikack. Do kruszywa sztucznego zalicza i szczegolnéci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.7.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniizerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.
1.4.8.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.
1.4.9.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg st gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ajekte
zuzla wielkopiecowego. Proces chitodzeniazm@dbywé sig przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
1.4.10.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo skladeg si gldwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawieragego CaO, Si@) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez powolne schtadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazemodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.11.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji narzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyjakarog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Waawa 1997 [22].
1.4.12 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyus 0 wymiarach ziareth (dolnego) réwnym lub
wigkszym ni 1 mm orazD (g6rnego) wekszym niz 2 mm.
1.4.13.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie&ras 0 wymiarach ziaretirownym 0 oraD réGwnym
6,3 mm lub mniejszym.
1.4.14.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stainm& mieszankkruszyw grubych i
drobnych, w ktorep jest wiksze nk 6,3 mm.
1.4.15.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochaclzz frezowania istniagych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw wvarsawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychipamna,
ktéry zostat ujednorodniony pod wadem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu czkaia duych kawatkow
mma (nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki nieza@anej).
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1.4.16.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastasgavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podulepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zagszczeniu metagProctora, przekraczajymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdza na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa kimszyw
stabych decyduje najwlksza rénica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.4.17.Podbudowa — dolna ¢& konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgén z ruchu na podice.
Podbudowa mie sktada sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére armg wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.
1.4.18.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtegprzenoszenie ohle¢en z warstw wyej lezacych na warste
podbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.19.Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczrioi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna miiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr
dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.
1.4.20.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [akt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d], pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentacprojektowy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Materialy wchodace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvazanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowéanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokladoca, +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podimydzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)akszym nz 80 mm nie g objete normy PN-EN 13285 [17] i
niniejsz OST.
Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13748] wobec kruszyw do mieszanek niegzeanych w
warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspéiczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzgknogi
. Metoda obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé .
kruszywa badania | Punkt
wg PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 345;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat.880/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. @80, kruszywo o agtym
uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/&R i sita 0
uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach pérednich wynosz 20-70% przechodgzej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
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deklarowanego przez producenta wyrost5%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [5] przechodzcej przez sito gérne D: 5%, sito D/2

ciagtym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo agltym
uziarnieniu: kat. G120 (tj. procent masy
przechodzcej przez sito gérne D: 5%, sito D/2
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko(tj. maksymalna wartd wskaznika

maksymalne wartei wskanika 933-3 [6] ptaskaci wynosi< 50)

ptaskaci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis(tj. maksymalna wartd wskaznika

maksymalne wartei wskanika 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartdci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokigglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokglonych w

kruszywie grubym

Zawartag¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fex (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym’ 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartag¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fex (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga
dla mieszanek

Odporna¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAgs

kruszywa grubego 1097-2

[10]

Odporng¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nashkliwos¢ PN-EN 5.5i | Kat. W,;NR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA.2™ (tj. maksymalna warta
roz.7,8i9 nasikliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN | 6.2 Kat. ASr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawartéc siarki PN-EN 6.3 Kat. Qg (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (j. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,p. | 2
19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odibnych przepiséw
[15]

Zanieczyszczenia - 6.4.4  Brak ciat obcych taki¢hdeewno, szklo i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pekiarowana(lj- Wzrost wspétczynnika Los

1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 | kat. |
wa 8/16 mm 1367-1
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[12]

Sktad materiatowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechygrodowiskowe - Zal. | Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

pkt zazwyczaj nie wysgpuje wzrédlach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesien|ju
do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnaganiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speim@ naley sprawdzé mrozoodporné&t
**xx) Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nale stosowa woce nie zawierajca sktadnikow wplywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiaj aca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezygiane;.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoind; fikt 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozkladania mieszankigzywa niezwjzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walvibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu
0Ogblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Materialy sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OSW-DO.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentacjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhgodanych w
zahkcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu robo6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robo6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacy, robot,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary niezllne do szczeg6lowego wytyczenia rob6t oraz ustletanych
wysokasciowych,
— usuryé przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoeezia roboét.
Mozna dodatkowo korzystaz OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawdegcaz z OST D-02.00.00
[3] przy wystpowaniu rob6t ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niegeanego
5.4.1.Postanowienia ogoine
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Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezamego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegoélny:
sktadnikow i probki matriatow pobrane w obeckad Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgavanieszanki oraz ikei wody. Procedura projektov
powinna by oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
samychzrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania podbudowy zasadn

Sklad mieszanki projektuje esizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezanych do podbudow
zasadniczej, ok&tonych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania
dzielenia prébki, przedziat ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemémierndgci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw poimny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zagroe jednakowycl
wilasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powirtny¢ jednorodnie wymieszane i powin
charakteryzowa sig rownomiern, wilgotnaocia. Kruszywa powinny odpovada& wymaganiom tablicy 1, przy czym
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikow musi spetdiavymagania tablicy .

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingozna ustaléa sktad mieszanek, wzoegj sk na
przyktadach podaych w zadczniku 1
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzama stosowé nastpujace mieszanki kruszy\

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do poelyudasadniczej, podane w tablicy 4, osnie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycbadania materiatu po qmiokrotnym zagszczeniu w aparac
Proctora wedtug PN-EN 13286f18].

Zawarta¢ pytdow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowgariniczej, okéana wg PI-EN 933-1
[5], powinra by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stébkouszyw, zawart® pytow w mieszanc
kruszyw naley rowniez bad& i deklarowd, po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartd pytow w
takie] mieszance po ¢idiokrotnym zagszczeniu metag Proctora powinna réwniespetni& wymagania podane
tablicy 4. Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlama wedtug P-EN 931 [5] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyelskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszance kruszyw
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctore

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend>0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PM-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinnyawdera sie w obszarze medzy krzywymi granicznym
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpdnio dla kadego rodzaju mieszanki. Na rysunkach
pokazano réwnie liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktéryowinna s¢ miesci¢ krzywa uziarnienic
mieszanki ,S” deklarowana przez dostaproducenta

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley rowniez bad& i deklarowg& po
pigciokrotnym zagszczeniu metagdProctora. Kryterium przydatdo takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, je:
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po qmiokrotnym zagszczeniu metad Proctora migci sig w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkact.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywawiezanego 0/31,5 mm do warstw podbud
zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywawigazanego 0/45 mm do warstw podbud
zasadniczej
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywawigzanego 0/63 mm do warstw podbudc
zasadniczej

Opr6cz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaably 90% uziarnie mieszanek zbadanych
ramach ZKP w okresie 6 miesly spetnialo wymgania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby exauc
jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszane
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolny— poréwnanie z deklarowanprzez
producenta warteia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankisliJenieszanka zawier
nadmierm zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegeziproducenta uziarnienia mieszanki
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctor:

Mieszanka Poréwnanie z eklarowan przez producenta watia (S)
niezwihzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 224 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta miedzapowinna nie tylko migi¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogrtinych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,@d&inna speha¢ takze wymagania agtosci uziarnienia zawarte
tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobec ggtosci uziarnienia na sitach kontrolny—réznice w przesiewach podczas ba
kontrolnych produkowanych mieszail

Mie- Minimalna i maksymalna zawas frakcji w mieszankacl
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
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ka, 1/2 214 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31)5

mm | min. | max| min.] max minj max min. max mih. max mjin.axn min.| max| min| max
0/31,5| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 2b 1

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1( 2b .

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 2b

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudévadriszych powinny spetntavymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstibudowy zasadniczej odime wraliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycz badania materiatu po quiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakod zag;szczonej mieszanki niezyganej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegétowe rogzénia nie przewidgjtego.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawartgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w granicpodanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczepynablykona na mieszance zasgczonej metad
Proctora do wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgjiav wodzie. CBR naley oznaczy
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie prgyjvg tablicy 4.

Istotne cechyrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €lgiadczeniami, dotyerymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ama je zaliczg do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie na
srodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych olienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanimieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingtuszywa z pewnych odpadow przemystowych, zalsiea
zachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, m® by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkaatpliwych naley uzysk& ocery takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiaibiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezganego w

warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghtiiogi obcizonej ruchem kategori
g KR1 + KR6
Wiasciwosé
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 Kat. Ligr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartag¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OG (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynost 100%, a przechodzej przez sito Y powinien
wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodsw 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorodsui 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odporng¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
nie wyzsza nt
Odporna¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
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Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnie

Wodoprzepuszczaldé mieszankiw | 4.5 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O hajmniej cm/s

Zawart@¢ wody w mieszance 80-100
zag:szczanej; % (m/m) wilgotriai
optymalnej wg metody Proctora

Kategoria ksztattu kruszywa grubego sl Sks

Zawarta¢ ziaren o powierzchni Coorz

przekruszonej i tamanej

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substancji niebezpiecznych oklianych w dyrektywie

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtije wzrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dszkmv
sztucznych i odpadowych nalebada czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wacialopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

" Gdy wartgci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalgrzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. J& D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waié nadziarna.
") Procentowa zawargé ziaren przechodzych przez sito D m@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarétypowe uziarnienie.
™) Badanie wskanika piaskowego SE nae wykona na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
Badanie wskanika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012afgcznik A
Badanie wskanika piaskowego SE4 nale przeprowadzi wedtug normy PN-EN 933-8 zaiznik A, po wczéniejszym
5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszankiwymaganej liczbie warstw przyzyciu aparatu Proctora wedtug
normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotdoi optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podc#asdardowego badania
Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszankiwiizanej). Dla mieszanek o D < 31,5mm stosugefeime
Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5fonme Proctora C i ubijak C. Po 5-cio krotnym ubiciu sdanki
w aparacie Proctora nale przygotowé problke zgodnie z normp PN-EN 933-8 zalcznik A i wykona& badanie
wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
Badanie wskanika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskanika nagnosci CBR dla mieszanek niezgzianych do warstw przywotanych w niniejszej SST hale
wykona po ich zagszczeniu metagProctora zgodnie z nognPN-EN 13286-2 do wskaika zagszczenia Is = 1,0.
Préba do badania CBR powinnaclprzygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 1328§materiat odsiany przez
sito #22,4mm). Zagszczenie mieszanki powinno zastwykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47
(odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgo@m robét, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wixiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldath i zagszczania,
2. okreslenia grubdéci wykonywanej warstwy w stanie anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gkabo

warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ spratu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienya takich materialéw oraz spytt do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie ¢tla stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyiasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinié@pego przez lryniera.
5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na wargstvodbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa o écisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiytiwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetvoiagtos¢ produkciji zgoda z recepq laboratoryjm.

Ze wzgkdu na konieczni@ zapewnienia mieszance jednoroflriomie zaleca siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze
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Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzt =zakladows kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy
stosowé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia podanych w WT-4 [20] zaknik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegta rozsegmegiu i wysychaniu. Zalecaesiw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryt) skrzyni tadunkowvs.

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana metagdzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszczé ukladam warstwe kruszywa. Rozkltadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubici, takiej aby jej ostateczna grulto po zagszczeniu byla réwna grubd
projektowanej. Grubi& pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana
konstrukcja sklada siz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkowedmgch wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej
okreslonej w tablicy 4 wedtug préby Proctora. Mieszankawigkszej wilgotndci powinna zosta osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jégsparly, Kkilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniark

RoZcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarky lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochytepodtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyrowna
lokalne wgekbienia.

5.8. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpoca¢ jej zag:szczanie, ktére natg kontynuowa az do
osiagniecia wymaganego w ST wskirika zagszczenia.

Warstw kruszywa niezwizanego naley zag;szczg walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleeazsig;szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyrdleca si zag;szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowd zag;szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerckb warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag;szczanej warstwy nie przekraczata przy walcactystaych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed admiem nasipnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie. .z
po wykonanej warstwie dolzie st odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgmainy naprawd wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeéli nie przewiduje si ukladania warstwycieralnej bezp@ednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przezzyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicz asfaltem 160/220 w ikzi okoto
1,0 kg/nt, albo emulsj kationow z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédgicokoto 5 kg/m.

5.11. Roboty wykéczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST lub wskazaniami kyniera dotycz prac

zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét isteiggh elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- przedstawd Inzynierowi do akceptacji wszystkie dokumenty potwiEdce jakaé
materiatléw przewidzianych do zastosowania,

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@mwv
(stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem GEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodnp deklaracg
wiasciwosci uzytkowych, aprobattechniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtiowy i

- wykona wiasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robdtredéne przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmotwaszystkie whaciwosci okreslone w punkcie 2. niniejszej SST.

Waznos¢ wykonanych petnych badanateriatow wsadowych, w trakcie z&nia do akceptacji razem z recepte

moze przekroczg pét roku od dnia wykonania tych bada

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Aynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegoblnienie robot €ztotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1lraz Wg pktu 5
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robét z dokumentagijprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Przy zatwierdzeniu
materiatu oraz przy
3 | Wiasciwosci kruszywa "az,d?l zrn[anle_jeg_o W tablicy 1
wiasciwosci, zmianie
zloza, zmianie
producenta
4 | Uziarnienie mieszanki 2dra_12y na dz|enn_ej W(g tablicy 4
Ziatce roboczej
5 | Wilgotnagi¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszank niolgrgggl% Jw.
11 | Inne wigciwosci mieszanki Wg ustaleniadygniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia igniera Jw.
13 | Roboty wyk&czeniowe Ocena gifa Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwikzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych
Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
Lp. pomiaréw bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmZrize od
szerokdci projektowej)
2 | Rébwna¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
* 0,5% (dopuszczalna tolerangja
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planié Co 100 m Przesugtie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Rdéznice od grubgci
7 | Grubgi¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzi¢j projektowanej +10%
niz raz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
7. Obmiar robét

7.1

7.2

. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.

. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, [ikt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i spta,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zag:szczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnagastwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
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— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i poearzysacych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysice, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameatht tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
10. Przepisy zwazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomochicza z mieszankizkma niezwjzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren

za pomog wskaznika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartgci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrmdiciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndgci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytagciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

13. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $etavosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie
wyciagdw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwyzanych hydraulicznie materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrélania g;stdsci i zawartéci wody — Zagszczanie metad
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 47:

Metody bada dla okrélenia nénaosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnosci i pgcznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwizane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania tecdme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zasglzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.20107.)
21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyqgiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.23a /2008 - NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJ®STKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe specyfikagfhigcznej (SST) & wymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej dla zadaniaPrzebudowa drogi
gminnej nr 080507C w miejscowol Karbowo ul. Matgorzatka nadz. nr 156/1, 200/2 - obb Karbowo, gm.
Brodnica’
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowe specyfikacja techniczna (SST) stanmdstave dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wg pkt 1.1.
1.3.Zakres robo6t ohjtych SST
Betonowy kostke brukows stosuje s do nawierzchni:
e drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefisamieszkania,
» ulic osiedlowych i zbiorczych,
»  przystankdw autobusowych, peronéw i @gigéw pieszo-jezdnych,
» placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i gaazy, placow zabawowych,
» chodnikéw, alei spacerowych§ciezek, pasaty,
e $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzigtych drdog, sciekdw, rowdw, schoddw, matej architektury drogowej
elementéw miejsc obstugi podrénych itp.
- regulacje urzadzen - wg potrzeb,scieki z kostki brukowej betonowej
— kolory: 20 % kolor chodnik,;
— 100 % kolor — wyspa dzigta
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemendbiany, przeznaczony do budowy warstgieralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorieb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzuy sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgly sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i déaionie wigksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw iggow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5.Spoina - odsip pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.
1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu dtivsienia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oldenymi materiatami wypetiagymi.
1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” i 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[B] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa @ mie nastpujace cechy charakterystyczne, cfome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kolksyjnej i warstwy scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollenymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd&¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géotzoni &: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubaici kostek podano w zadzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepmissbu ukladania i siatki spoin oraz utieiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez konieczith przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchai
Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieriaath bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.
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2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy
Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewretrznych nawierzchniach, jych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zajczn Wymaganie
ik
normy

1 | Ksztait i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytkiwmm C Dlugas¢ szerokéc Rdéznica
od zadeklarowanych grubasé¢ pomk-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubasci < +2 +2 + 3 miarami gru-
100 mm +3 +3 + 4 bosci, tej

> samej kostki,
100 mm powinna by
<3 mm

1.2 | Odchytki ptaskeéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli wypukios¢ whistosé
maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy diugwi 15 1,0
pomiarowe;j 2,0 15
300 mm
400 mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné¢ na D Ubytek masy po badaniu: waéto
zamraanie/rozmraa-nie z srednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady
udziatlem soli odladzagych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m

(wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymald¢ na rozciganie F Wytrzymald¢ charakterystyczna ¥ 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kady pojedynczy wynik: 2,9
MPa i nie powinien wykazywa
obciazenia niszczcego mniejszego ai
250 N/mm dtugéci roziupania

2.3 | Trwalg¢ (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajca trwaltos¢
wytrzymataic) (wytrzymaiai¢) jesli spetnione §
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odporné¢ nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy | wg zat. H mormy —
— badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000
mn?
2.5 | Odporné& na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie
poslizg/poslizgnigcie byta szlifo-wana lub polerowana —

zadawalajca odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si podania

wartasci odporndci na
paslizg/poslizgnigeie - naley
zadeklarowa minimalm jej wartasé
pomierzom wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzdem do badania
tarcia)

2.6 | Nasikliwosé E Wartdg¢ srednia nie wgksza nk 5%
przy czym kady pojedynczy wynik
<5,5%

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghkd J apoérna  powierzchnia kostki  nie
powinna mié rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si rozwarstwié w
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kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nieassuwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien opis|
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie  kostki
powinny by poréwnane z prokk

D

3.3 | Zabarwienie (barwiona me producenta, zatwierdzan przez
by¢ warstwascieralna lub caty odbiore;,
element) c)ewentualne rénice w jednolitdci
tekstury lub zabarwienid,
spowodowane nieuniknionymi
Zmianami we wiéciwosciach
surowcOw i zmianach warunkdéw

twardnienia nie guwazane za istotne

W przypadku zastosowiakostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalioym.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapa
cementowo-piaskoyv nie ma:e odbarwia kostek). Zaleca si stosowaniesrodkéw stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkélaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobedtglinowy (nie naley stosowa
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog, pojawi sie na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsiapne w wyniku naturalnych procesow fizykochemicamygystpujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlk zaleca si pakow& na paletach. Palety z kogtknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podtage powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypki do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenaley stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskow pod nawierzchri
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— kruszywo drobne ma wymiar d=0 mm oraz D<6,3 mm WgHEN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskospod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnegawiku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjack]
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuoiag]
— piasek naturalny spenigy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek drobny kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgawo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia gérnej eici szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelnizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzginie odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
- do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoav
1:8 z materiatow spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoeginy przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sig na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpeapieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimaip. 50 kg, ma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gadtwardym i suchym, b) terminu trwdld, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daébiamach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestadczony
na paletach magazynuje: sazem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéeytvarstwowych). Cement dostarczany luzem przechewsijw
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, rmetych), przystosowanych do pneumatycznego zatadiewia
wytadowania.

2.4. Krawgzniki, obrzeia i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzZynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowé
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
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b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],

c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].

Przy krawgznikach mog wystpowa scieki wg OST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza iscieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spieltyah wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,

b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetni@ych wymagania wg OST D-08.01.01a [13], 08.01.02a
[14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw,
rodzajow, odmian i wielkizi. Nalezy ukltada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewymian

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utonej pod nawierzchmi z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentagjijgktowej, powinny odpowiadavymaganiom
szczegotowej specyfikacji technicznej D-04.04.028/2 Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa nigamego
3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” jkf 3.

3.2. Spret do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej poodbywé sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agdzer ukladapcych (uktadarek), skltadagych seé z wbézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiech utdenia; uradzenie
to, po skaczonym ukladaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecijalne naezizia trace (np. przycinarki, szlifierki z tarak

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wigciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym
ST zaakceptowanym przezzimiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom OST D-
05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjélne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndrodkami transportowymi po
osignigciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramsu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet dnadki transportu mina wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgjmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedakgjcie zaleca siuklad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubasci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Pglane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wypasseym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog@ by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe
nalery uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgyrawezniki kamienne naley uklad& na
podktadkach drewnianych, diugmia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemgsi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym sérodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatldudczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgta.

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami
transportu, w sposGb nie powogley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktadae 90 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowaikéada s¢ na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysosa
do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca wiykonywa za pomog zmechanizowanych wdzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. €@wmluzem mge by przewaony w zhiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystyeolnych od pozostaési z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegé zniszczeniom podczas transpo$uodki transportu powinny liywyposaone we wsypy i urgzenia
do wytadowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigte do szczelin dylatacyjnych mma transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
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5.2. Podige i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektovy.

Koryto pod podbudow lub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-Q8D[6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektova.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentacjprojektova lub ST (przyktady konstrukciji
nawierzchni podajzahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraesementowo-piaskoay obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwikOw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskovpgjdstawowych czyndoi jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom szczegdtowej specyfikacji technicznej,

a) D-04.04.02b/2013 ,Podbudowa zasadnicza z mieszankzywa niezwjzanego [7],

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduadni
opracowanym ST zaakceptowanym przezivera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingci® materialty do wykonania obramosivgpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonaniesciekéw przykrawznikowych powinno b§y zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 080@1a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ic
ustawieniem, pmdane jest utkenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidiowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulso powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inacie grubdé podsypki powinna wynoéi po
zagiszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdbw na podgypbwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogcieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotftd optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje s z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchnk
kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje s w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn&t uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata sii nie byto na dtongladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.sRoZcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzkiladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. etona
podsypka powinna ldy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngczanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeotpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja pola woda w takiej ilosci, aby woda zwityla cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy #ao
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoaprava musi by zakaiczone przed rozpoeziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek bouk/ch
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul12@az dese ich uktadania
(przyktady podano w zal. 5) powinny dyzgodne z dokumentacjprojektowy lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje doka@gastowania Inynierowi. Przed
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ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dmosoktadania i wytwoérni kostek, ignier maze polece
Wykonawcy utaenie po 1 hwskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowej.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskoiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie riszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciagu dnia temperatura utrzymuje; s
granicach od ¥ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgm itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej griddoNa wigkszym
fragmencie robét zalecaesitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalne s6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazor&@nych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonygvpaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca swykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendsk palety warstw ksztattek na miejsce ich uwenia z wymagan doktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie eomie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utmna na palecie w odpowiedni wzér, bez detua potdéwek i dziewatek, przy czym kada warstwa
na palecie musi kiydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musichwsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w
okolicach studzienek i kraagnikéw.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewg@o procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazdw.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uedzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzgach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewgk, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymadr, wolrn przestrzé uzupetnia si kostlky cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalecakaczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostlozaonej
na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizamie utczorna nawierzchng na podsypce piaskowej naje
rozebrd i usuryé wraz z podsypk
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowad#i za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierGenpowierzchniowe maogby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienié na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaiennych kostek brukowych zalecag shby osie spoin porglzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego pomdzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkatuznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),genawierzchnia jest ha podsypce piaskowej,
b) zapraws cementowo-piaskosy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstwgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho job,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wdflie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoavzaleca s przygotowa w betoniarce, w spos6b zapewn®j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzeghinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpo@m zalewania kostka powinna dwczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraweementowo-piaskoanalery zabezpieczyprzed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nawierzchng nalery starannie oczgi¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskowa, nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleggmch zgodnych z dokumentagrojektowa
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lub ST wzgédnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna udglivia¢ przegcie przez nie
przemieszcae wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni

8 mm. Szczeliny te powinny Bywypetnione trwale zalewami i masami olmymi w pkcie 2.3 e). Sposéb
wypetnienia szczelin powinien odpowigdaymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wgstje zmiana
sztywnaci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowyehd szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecasiykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymislipem mana oddéa do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapraw cementowo-piaskosy
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygo(przy temperaturzéredniej otoczenia nie #6zej n 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahinalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lfb] pkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vaprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsa, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy
— wykona badania wisciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wartaici
dopuszczalne

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada
bada i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

wg OST D-08.01.04 [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargiiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelaciji) odchytki od
projektowanej
grubasci £1 cm

dziennej dziatki roboczej:
grubasci, spadkow i cech
konstrukcyjnych w poréwnanid
z dokumentagj pro-jektows i

specyfikacy

5 | Badania wykonywania
nawierzchni z

kostki

a) zgodnda¢ z dokumentaqj
projektowg

Sukcesywnie na kalej dziatce
roboczej

b) potozenie osi  w
(sprawdzone geodezyjnie)

plani¢Co 100 m i we wszystkich

punktach charakterystycznych

Przesunicie od
osi projektowa-
nej do 2 cm

c) rzedne
(pomierzone
pomiarowym)

wysokéciowe
instrumente

Co 25 mw osi i przy
nkrawedziach oraz we
wszystkich punktach cha-

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

me-tod, niwelaciji)

rakterystycznych

d) réownas¢ w profilu podiznym| Jw. Nieréwndci do
tata czterometrow) 8 mm

e) rownas¢ w przekroju Jw. Przéwity mig-
poprzecznym (sprawdzonadat dzy tat a po-
profilowa z po-ziomniq i wierzchng do
pomiarze przéwitu kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzomndw. Odchytki od

do-kumentacji
pro-jektowej do

0,3%
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g) szerokaé nawierzchni Jw.

Odchytki od

(sprawdzona przymiarem sze-rokdci
liniowym) projekto-wanej
do +5cm

h) szerokd¢ i gtebokas¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin i szczelijcharakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiaremdziatki robocze;j
liniowym po wykrusze-niu dtug.
10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg

desenia ich utzenia

dokumenta-cji

decyzji Inzy-
niera

projektowej lub

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukazeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiardéw Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodicd
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow kolorow kostek, sgkan, plam,

deformaciji, wy-kruszg, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie paémia osi cg
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesugia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 mi we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerok® puszczalnych wartei podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp{pedbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktachi 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikagcych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine” [5]
oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” i} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
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— wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,

pielegnacg nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenwbét towarzysych (jak:

podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 1 5.5.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pmakarzysgcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa OST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktore aspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sie przekazywane

Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwo
dotyczice cementu powszechnegoytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezaanych i zwiazanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgesjfi pobierania prébek,
badanie i ocena przydatiws wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
5. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
6. D-04.01.0%304.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien
7. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszankeiwa
niezwipzanego
8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
9. D-04.05.0804.05.04 Podbudowy i ulepszone podkz gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
12. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraimnikow betonowych
14. D-08.01.02a Ustawianie kraimikow kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe
16. D-08.05.00 Scieki
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D- 06.04.01./1998 - ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoOtowe] specyfikacfihtécznej (SST) & wymagania dotyce wykonania

i odbioru robét zwizanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow dla p&dgn.:, Przebudowa drogi gminne;j

nr 080507C w miejscowsoi Karbowo ul. Malgorzatka nalz. nr 156/1, 200/2 - oleb Karbowo, gm. Brodnica

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanavkiuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot olgfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu orazyseczeniem istniegych przepustow pod dreg zjazdami.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2.RO6w przydrany - réw zbierajcy wock z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - réw odprowadzgjy wock poza pas drogowy.

1.4.4.R6w stokowy - row zbieragy wod: sptywapca ze stoku.

1.4.5. Przepust obiekt wybudowany w formie zamkitej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeprowadzenia

wody matych ciekow wodnych pod nasypami zjazdéw.

1.4.6. Przepust rurowy- przepust, ktdrego konstrukcjasna wykonana jest z rur betonowych kddbetowych.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fhi.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
Materialy nie wysipuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotygze spreztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Spret do wykonywania robdt remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

— koparek podsbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzeir kontrolno-pomiarowych,

— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okénych w niniejszej OST, mima korzysté z dowolnychsrodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naomiego przez wog $cieciu trawy i krzakéw w olgbie
rowu.

5.3. Oczyszczenie przepustu

Oczyszczenie przepustu polega na wybraniu nangakzi przeszkod utrudniagych swobodny przeptyw
wod prowadzonych przez przepust w sposabtgibadz okresowo.

5.4. Pog¢bianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nale uzyska podane porej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z

PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydréenego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do 1,20
m liczona jako rénica poziomow dna i aszej kravedzi gornej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylerskarpy wewatrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, ¢gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakaznica poziomoéw dna i
nizszej kravedzi gérnej rowu;

c) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kresizie gdérne wyokyglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachyleniergkawewretrznej 1:3, a skarpy zewtiznej od 1:3 do 1:10,
gtebokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i nszej krawedzi gérnej rowu;
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- dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szekskdna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od51dp 1:3,
gtebokas¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinienécbgddalony co najmniej o 3,0 m od kredei skarpy drogowej
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej @ & w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szekgkdna co najmniej 0,40 m, gfokas¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tukokve o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek padiirowu powinien wynosi0,2%; w wyatkowych sytuacjach na

odcinkach nie przekraczgych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty@0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mah trawiash - 2,0%,

- darniny - 3,0%,

- faszyn - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.5. Roboty wykéczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtzgo z przepustéw oraz remontowanych rowow i skatgzy wywiezé poza
obreb pasa drogowego i rozplantoéwa miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Spos6b zniszczenia pozostaio po usunigtej rcslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rogkarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadek podizny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokdc i gigbokas¢ rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1raz na 100 m

6.2.1.Spadki podtane rowu
Spadki podtane rowu powinny b§ zgodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokdc¢ i giebokas¢ rowu
Szeroké¢ i gtebokas¢ rowu powinna b§ zgodna z dokumentagcprojektowa z tolerancy £ 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp
Powierzchni skarp nalgy sprawdza szablonem. PrZeiit migdzy skarp a szablonem nie powinien
przekracza 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— 0oczyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
- $cigcie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
- roboty wykaiczeniowe,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjnniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoaloty ziemne
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D - 06.03.01./1998 -SCIANIE | WYKONANIE POBOCZY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacfihtéczne] (SST) & wymagania dotyce wykonania
i odbioru robot zwqzanych zescinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych dlaarsa pn.:, Przebudowa drogi
gminnej nr 080507C w miejscowol Karbowo ul. Matgorzatka nadz. nr 156/1, 200/2 - obb Karbowo, gm.
Brodnica’
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stambokiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét olgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych zescinaniem
zawyzonych poboczy i wykonywaniem poboczy.
- §cinka poboczy gruntowych o szeroksci 0,75-1,0 m
- wykonanie poboczy o szerokii 0,50-0,75 m z kruszywa naturalnego 0/31,5 mm taanego lub kruszonego
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymai pojazdow, umieszczenia
urzadzeh bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.4.2.0dkiad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaagiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy potmne poza pasem drogowym.
1.4.4.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fkt.
1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materialtéw stosowanych do uzupetnieniaoppp podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa natng”.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotygze spreztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Spret doscinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét okénych w niniejszej OST powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
- rowniarek z transporterenicjnarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
- fadowarek czotowych,
- walcow,
— plytowych zagszczarek wibracyjnych,
— przewanych zbiornikéw na wogd
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej SST, mioa korzystd z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.Scinanie poboczy
Scinanie poboczy me by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub sprztem mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy naty przeprowadz od kravedzi pobocza do kragdzi nawierzchni, zgodnie z zaionym
w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.
Nadmiar gruntu uzyskanego podczamania poboczy naly wywiez¢ na odkiad. Miejsce odktadu naje
uzgodné z Inzynierem.
Grunt pozostaty w poboczu naje spulchné na gtbokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzido wilgotndgci
optymalnej poprzez dodanie wody i z&gj¢.
Wskanik zag:szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyndsto najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgoz fi&l-B-04481 [1].
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5.3. Wykonanie poboczy
Na poboczu do uzupetienia warstwyskedniej grubéci 10 cm przewidziano wbudowanie mieszanki kruszywa
naturalnego 0/31,5mm tamanego stabilizowanego nmechaie.
5.4. Wykonanie poboczy mieszankami kruszywa
5.4.1. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa naturalnego famanego lub prazknego stabilizowanego mechanicznie powinnag by
réwnomiernie rozieona na calej szeroka pobocza, wyr6wnana i wyprofilowana do wymaganegmadku
poprzecznego 6-8% oraz odpowiednio &agzona matym walcem lub zggczark. Szeroké¢ umocnienia zostanie
szczeg6towo uzgodniona zzynierem.
5.5. Zagszczenie pobocza
Zageszczenie ulgonej warstwy materiatu uzupetragpgo naley prowadzé od kravedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sptu do zagszczania musi ky zaakceptowany przez Ayniera. Zagszczona
powierzchnia powinna liyréwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji projektowej, oraz
nie posiadésladéw po przeciu walcow lub zagszczarek.

Wskanik zag;szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigmost co najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodié&lzZB-04481 [1].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przygbieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badaniatgwu proponowanych do uzupetnienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszankituwgeddST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-
05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
6.3. Badania w czasie robét

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanobhidp 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 probki
2 | Wilgotnas¢ optymalna mieszanki 2 prébki
uzupeniajcej
3 | Wilgotnas¢ optymalna gruntu wcigtym 2 prébki
poboczu
4 | Wsk&nik zag;szczenia nacinanych lub 2razy nalkm
uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznysbinanych lub uzupetnianych poboczy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalazeniu robét podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiardgeinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwosé pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rbwna¢ podiwna co50m

3 | Rbwna¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci + 1%.
6.4.2.R6éwnas¢ poboczy
Nieréwndci podiwne i poprzeczne nalg mierzy¢ tata 4-metrova wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tat nie mae przekraczal5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 firob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— $ciecie poboczy i zagszczenie podia,
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— odwiezienie gruntu na odkfad,
— dostarczenie materiatu uzupehaizggo,
— roziozenie materiatu,
- zag;szczenie poboczy,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labtmyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i at
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu.
10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowleoty ziemne.
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D - 07.02.01./2006 - OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaeghhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania
i odbioru oznakowania pionowego dla zadania pRrzebudowa drogi gminnej nr 080507C w miejscagicKarbowo
ul. Matgorzatka nadz. nr 156/1, 200/2 - olpb Karbowo, gm. Brodnica
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamdeiviazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robot olgfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngaaitg w postaci:
- znakéw ostrzegawczych
- znakéw zakazu i nakazu
- znakéw informacyjnych
- wykaz znakéw na planie realizacyjnym
— znaki z folii odblaskowej typ 2
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&hrego umieszczana jest $§éeznaku. Tarcza nie by
wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, stuaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stupki, wagnik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana jestzargnaku, wraz z
elementami sttacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).
1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miesty od daty
produkcji.
1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres ditszy niz 3 miesice od daty
produkcji.
1.4.11.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1
1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét

Ogdlne wymagania dotyagee robo6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania oggbhe 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D--00.00.00

»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aproleatechniczn, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawniprjednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie
deklarac zgodndci, zgodnie z rozpoezlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiatlaprobat technicza wydarmy przez uprawniom jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementystrukcyjne powinny mie deklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoexizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwyoraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkoéw ich umieszczania na drogach [25], padanczegétowe informacje odime wymaga dla znakdw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna byo najmniej C 16/20 wg PN-EN 206-1:2000 zgodnakudhentacj projektov.
2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajwymaganiom
PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdaglgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca stosowanie
kruszywa o marce niezszej ni klasa betonu.
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2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3276].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢tsfosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania lzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowi@egymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca; Stosowé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniage lub uptynniace.
2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0lIne charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona: zgodnie z dokumentagjprojektows i SST oraz
uwzgkdniajac postanowienia PN-EN-12899-1:2000 a w przypadkakipr wystarczacych ustalé, zgodnie z
propozycj Wykonawcy zaakceptowarmrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze niaoa wykona z ocynkowanych rur , zaakceptowanych przegmiera.
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200 :1998, PN-84/H-74220 [1@®] ilonej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewwtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ggnigé, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegpch:
- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezetithytiq + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych disgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazki ckcie

i z dopuszczaknodchytla dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mmna 1 m
diugcici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmaeny (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023.07 lub inne normy. Minimalna gréb@owloki wynosi 60 um

Do ocynkowania rur stosujegsjatunek cynku Raf wedlug PN EN 1SO 1461:2000 i EWI10240:2000Rury
powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny by cechowane indywidualnie (dotycgsednic 31,8 mm i vakszych i grubéci scianek
3,2 mm i wekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotycsnednic i grubéci mniejszych od wigj
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgowinno co najmniej obejmowaznak wytworcy, znak stali i
numer wytopu.
2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na stupki

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zsttych do zamocowania znakow do innych obiektow lobstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewdtrzne

Materiaty uyte na lico i tarcg znaku oraz pakzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiczenia
znaku, musz wykazyw& petrs. odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicameéyfn korozg elektrochemiczs) - przez caty czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, az@kidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhsowsianiu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezha;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lmb
- blachy aluminiowej o grubBgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma byt mniejsza ni 28
pm (200 g Zn/r).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
62



Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvegzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatasé¢ na kN m* >0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na KN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopieé [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopieh (m | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krauz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®T6 dla tablig
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLehwilowe odksztalcenie
zginapce, zarébwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjireie o promieniu
giecia nie wekszym niz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profitucatym
obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnal bpwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemtazowe powinny usztywii tarcz
znaku w taki sposOb, aby wymagania podane w tablicbyly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢s&nie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymwigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cmszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpo#gdna dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glorymi w
zakczniku nr 1 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znawdsikogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wymiwaly przesumiia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nielspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spettiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu gpu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#lpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprofata
technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innychzriliata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta

63



danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwalo ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mogy by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych stosowarah
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgaanoz
zalkcznikiem nr 1 do rozpoarlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvyraz urgdzen bezpieczéastwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd4i? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurzawary w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna spetmdpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem bialego, nie powinien By
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakow z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadZIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3wpmy spetnié minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie techniclaajane;j folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspOtezine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminarEji wspotrzdnych chromatyczrioi X, y oraz wspoéitczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [Wspotczynnik odblasku R’ ¢| cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 >180
- z6ltej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- Szare] >30 > 90

2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- z0ttej B=0,27 =0,16
- Czerwone| 3=0,05 =0,03
- zielonej B=0,04 B>0,03
- niebiesk.iej B=0,01 B>0,01
- brazowej 0,093 >0,03 | 0,092 > 0,03
- poma_raczowej B>0,17 B>0,14
- Szare| 0,18>3>0,12 | 0,18>3>0,12

*) wspOtrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw naroych wyznaczaicych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6#a typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
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Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dydéwna, gtadka, bez rozwarst#iie pecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwysktpowa w obrkbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkdoéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemlovia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@gpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng¢ znaku, nie byty wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna Byrowna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubéei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie megwynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegélowychazahika nr 1 [25] $ naley
powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nadg powiekszy¢ 0 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej+ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deunkisitowym wynosg + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mugz¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4em nie mae wystpowa
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nt 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, naztkgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowa 0 szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugici nie wiekszej nz 10 cm. Na
catkowite] dlugdci znaku dopuszcza esinie wiecej niz 5 rys szerokéi nie wiekszej nz 0,8 mm i dlugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalctgsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réiwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego Iébedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczgjej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wiczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztalcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpyaivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstwfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksoselkosci okreslonych ponkej.

-0,14 mm,
-0,10 mm.
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W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentdéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakadjdujcych st w okresie wymaganej gwarancjadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldomch [30]
wyrob, ktéry posiada aprokatechniczia moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarobét
budowlanych w zakresie odpowiaglaym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat
oceny zgodnéxi, wydat krajovs deklaract zgodndci z aprobat technicza i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie
Z obowhzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. [26] oceny zgodi§oi wyrobu
z aprobat technicza dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podwietlane
2.7.1.Wymagania ogdlne dotygze znakéw podvietlanych

Znaki drogowe podvietlane wykonuje si jako uradzenia, ktérych integralnym skladnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszazepgoswiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pofélvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidzian naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczemiawy: a) nagicia znamionowego zasilania, b) rodzajadur, ¢)
liczby typu i mocy znamionowejrédet swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej
w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpéohoa wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2.Lico znaku poédwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaly niedokladnéci w postaci pcherzy,
peknig¢ itp. Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie poigtlanej
2.11. Materiaty do montau znakow

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowanigaay sola elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgknie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

taczniki powinny by ocynkowane ogniowo .

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszZanych lub paletach, w zaf@ici
od ich wielkdci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla guignh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywéa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmnyodiau.
Prefabrykaty naley uktada& na podktadach z zachowaniem pgrz#u minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalameteriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotygze spretu

OgobIne wymagania dotygze sprztu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt
3.2. Spret do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod sluplgruncie spoistym,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

— przewanych zbiornikéw na wog

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagagére” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowadrég

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegporczych znakdéw, powinny byprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfalbdw na
srodkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposo6b uniettioviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na stupku.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakOw nalezabezpieczy w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektova.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukegsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piegmwvpowinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektows lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagzsci¢. Wolne przestrzenie mizy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targopowierzchnia prefabrykatu powinna¢kbywna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadcetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycidzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentag projektows, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem woéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do
wykopu. Dno wykopu powinno kBywyréwnane z doktadrgia = 2 cm .

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiezy usura¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamerstihapce sé z gruntem naley zabezpieczy izolach, np.
emulsp kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami grubéci 20 cm z dokladnym
Zzag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonows i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnezstoju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggdoumieszczenia znaku zgodnie z Instragkajznakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanychgz elementoéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatad¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésiod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubo powyzej 6 mm .

Odstp w zhczach zakladkowych i nakladkowych, peddy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm .

Ztacza spawane nie powinny misvad wkkszych nk podane w tablicy 5. liynier maze dopudci¢ wady
wicksze nik podane w tablicy @i uzna, ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjrakuzn
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sisiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poaglor
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drnegkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usziezanych na dwdch stupach lub podporach - odiégiuedzy
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tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlepdrewidywanego kierunku najechania przez pojar,nmze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupdw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.
5.6.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym zgatane
jest, by gorna ez¢ fundamentu pokrywala @iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadet
powierzchng wyniesiona nie wdcej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, dog@jcych s poza koron
drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szan neutrall z tym, ze dopuszcza
sie barwe natural pokry cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokkykonstrukciji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gahrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigei.

5.7. Pokczenie tarczy znaku z konstrulgcjvsporczg

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoibwiaj acy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukajsporca musi umdliwia¢, przy wyciu
odpowiednich nakgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca siosowanie
elementow zcznych o konstrukcji unienibwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§weetm integralnd¢ podczas najechania przez pojazd widyah
warunkach kolizji. W szczeg6lo - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nigersk od niej oddczat w sposob
powodupcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmstwo lub szkod.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos§magajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwalai¢é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaty, zapewniey petry czytelndg¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jeggtkowania, przy czym wplywy zewtrzne dziatajce na znak, nie
mog powodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Urzdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagdwego jakichkolwiek uegzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzei elektroenergetycznych.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikage;.

Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwaty i wynay, czytelny z normalnej odlegia widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta alisza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna liynizsza od wymaganej trwaloi znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogbpie 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéwidmeowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialdbw do wykonania fundamentéw betgob ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyeh wniosek Wykonawcy, kynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budawaprobat techniczia lub z deklarag zgodndci wydany przez
producenta powinny léysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena
wynikéw bada

1 | Sprawdzenie |[od5 do 10 Powierzchrg zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementéw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
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kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami

wyrobéw licai- | Przeprowad#i  uniwersalnym| punktu 2
2 |Sprawdzenie |cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. linialami
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatagodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacprojektova (lokalizacja, wymiary, wysoks
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopOow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkie®n
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanyclha elementow konstrukcji wsporczych:
— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z idej strony) naley
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
— ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiar6w spoin powinny kiystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
- w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],
— zlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okédne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym
spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D--000Q/Nymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskakcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D--00@)Nymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bdydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikoéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. NORMY
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpsci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaporngci powtoki
na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
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6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deéaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowezelbetowe i spgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cg$¢ 5. Stupy Gwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &# 1. Wymagania, wiiwosci, produkcja i
zgodnd¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i piyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone rstal metod
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez  cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposObagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(VU) By i blachy ze stali niskogglowych powlekane
ogniowo w sposob ggly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietztavo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe -e¢$€z5 Badanie
wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy éwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinte@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguogaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéemwymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.  Zalkczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwgpraz urzdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, 2@. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnieD2Q. w sprawie sposobow deklarowania zgddno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickiznabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No.39.21983 Recommendations for surface eelofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{@owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@moweh ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i attzenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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