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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robo6t dotyczgcych modernizacji sieci wodociggowej na dziatkach nr 149/1,
147/31, 147/32, 147/27, 157/23 w ul. Wspdlnej w Karbowie, gmina Brodnica.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu modernizacje wodociggu zgodnie z p.1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n /w robét.

1.3.1. Budowa sieci wodociggowej z rur PVC 90 o dtugosci 83,0 m, z czego z rur
PVC 90- 20,3 m metoda przewiertu sterowanego w rurze ostonowej PE 160 SDR 17,0.

Podtaczenie obecnych uzytkownikéw sieci PE32- 6,8 m- 3 szt.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi

Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Pojecia ogdine

Sie¢ wodociggowa - sieC potgczonych rurociggdw stuzgcych do przesytania
i rozprowadzania wody wraz z obiektami inzynierskimi.

Wodociag - zespdt wspotpracujgcych ze sobg obiektow i urzgdzen inzynierskich,
przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

Uzbrojenie przewodéw wodociagowych — armatura i przyrzady pomiarowe
zapewniajgce prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;.

Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi

stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét-
+Modernizacja sieci wodociggowej w ul. Wspélnej w Karbowie, gm. Brodnica”

budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzgcy do wpisywania przez wykonawce obmiaru wykonanych rob6t w formie wyliczen,
szkicow i ewentualnych dodatkowych zatgcznikow, wpisy w ksiedze obmiaru podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera.

Przykrycie - ostona utozona nad wodociggiem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory,

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia

gruntu okreslona wg wzoru : Is = Pd/Pds

gdzie :

Pd — gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu Mg/m3

Pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481

Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robot.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie wodociggu, w ktérym jakakolwiek czesci

rzutu poziomego wodociggu przecina lub pokrywa jakgkolwiek czesc¢ rzutu poziomego
innej innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego, np. rurociggu, toru kolejowego,
drogi, wody zeglownej lub sptawnej, kabli, gazociggow itp.,

Trasa wodociagu - pas terenu lub przestrzeni, ktérego osig symetrii jest linia prosta,
tamana lub falista, fgczgca dwa lub wiecej urzgdzen wodociggowych, w ktérym utozone sg
jeden lub wiecej rurociggéw,

Rura ochronna - rura o srednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzgcg do przenoszenia
obcigzeh zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkodag
terenowa.

Cisnienie prébne - cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane
jest badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN- cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatosé¢ elementu
instalacji w temperaturze odniesienia réwnej 20 °C.

Przewiert- roboty wykonywane z poziomu gruntu za pomocg wiertnicy dla przewoddéw
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sieci wodociggowe;j.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc

z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Mogg by¢ stosowane wyroby producentdow krajowych i zagranicznych posiadajgce
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze oraz dopuszczenie
do zastosowania w budownictwie. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu

akceptacje Inwestora.

2.1. Sktadowanie

2.1.1. Rury z tworzyw sztucznych

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi Diuzsze
sktadowanie rur powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.
Rury o roznych srednicach i grubosciach powinny by¢ sktadowane osobno, a gdy nie jest
to mozliwe, rury o grubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie.

Rury powinny byC¢ sktadowane na réwnym podtozu na pokfadach i przektadach
drewnianych, a wysokos¢ stosu nie powinna przekraczaé¢ 1,5 m. Sposéb sktadowania nie
moze powodowac nacisku na kielichy rur powodujgc ich deformacije.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonac¢ za pomocag
kotkobw i klinbw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu
i magazynowanie nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a na bosych koncach rur wykonac
faze za pomocg tarnika.

Ksztaltki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢
sktadowane w sposob uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej omdwionych sSrodkow

ostroznosci.

2.1.2. Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno byc¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka

sieci wodociggowe;j.
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Podtoze sktadowiska powinno byé rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,

zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do robét powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ogolnym opisie organizacji i metod robot zaakceptowanych przez Inzyniera
Projektu.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania obiektu winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e Urzadzenie do wykonywania przewiertow sterowanych,
e Zespot agregatdw zapewniajgcych zasilanie energetyczne,
o Zgrzewarek doczotowych z rejestracjg zgrzewu i mozliwoscig wydruku danych
zgrzewu,
e Urzadzen pomocniczych do zgrzewania tj, kalibratory, obcinarki itp.
¢ Niezbednych narzedzi montazowych,
« Srodkéw transportowych przystosowanych do charakteru wykonywanych robét
i transportu materiatow, tj. koparek, dzwigdéw, spycharek itp.
e Urzadzen do odwodnienia wykopow

e Ubijak spalinowy lub elektryczny

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow nalezy stosowa¢ samochody skrzyniowe oraz dostawcze o
odpowiedniej dtugosci skrzyni tadunkowej, tak aby wolne konhce rur wystajgce poza
skrzynie fadunkowg nie byly dtuzsze niz 1,0 m. Stosowa¢ mozna min. samochdd
skrzyniowy do 5 Mg oraz 5-10 Mg, samochdéd dostawczy do 0, 9 Mg, samochdd

samowytadowczy do 10 t, ciggnik kotowy, przyczepa skrzyniowa, przyczepa dtuzycowa.

4.1. Rury PVC

Rury w wigzkach muszg byc¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugo$ci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami
lub dzwignig z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowac
zawiesi z lin metalowych lub farncuchowych.

Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur nalezy przy transporcie zachowywac¢ nastepujgce
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dodatkowe wymagania:

e przewoz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2.5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,
ewysokosc¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m.,

e rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtoze tektury falistej i
desek pod tancuchy spinajgce boczne sciany skrzyn samochodu,

e przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczac po pochyini,

e przy dtugosciach wiekszych niz dlugos¢ pojazdu, wielkoSC zwisu rur nie moze
przekracza¢ 1 m.

Ksztattki wodociggowe nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem

ostroznosci.

4.2. Rury PE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze
sktadowanie rur powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.
Rur z PE nie wolno nakrywac¢ uniemozliwiajgc przewietrzanie. Rury o réznych Srednicach
i grubosciach winny by¢ sktadowane asortymentami, a gdy nie jest to mozliwe, rury
0 grubszej Sciance winny znajdowac sie na spodzie. Rury powinny by¢ sktadowane na
rownym podiozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie
powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposdb sktadowania nie moze powodowaé nacisku na
kielichy rur powodujgc ich deformacje. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej
warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkow i klindw drewnianych. W przypadku
uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcigc,
a konce rur z fazowaé

Ksztaltki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢
sktadowane w sposob uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej omowionych srodkéw
ostroznosci.

Materiaty do wykonania przewiertéw zgodnie z dokumentacja techniczna

e rury PE przewiertowe o srednicy podanej w dokumentacji,
e manszety ( zatyczka w ksztalcie pierscienia ) z tworzyw sztucznych dostosowane
do rurociggu przewodowego i rury przewiertowej,

e plozy z tworzyw sztucznych dostosowane do rurociggu przewodowego i rury
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przewiertowe;.

4.3. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu ) do miejsca jej uktadania
powinien odbywac sie za pomocg specjalistycznych srodkoéw transportu z mieszaniem
sktadnikdw w czasie transportowania co uniemozliwi:

e rozwarstwienia sktadnikow;

e zmiany sktadu mieszanki;

e zanieczyszczenia mieszanki;

eobnizenia temperatury przekraczajgcej granicg okreslong w  wymaganiach

technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot

uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana sie¢ wodociggowa.

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana sie¢ wodociggowa powinna by¢é wyznaczona w terenie przez geodete
z uprawnieniami. O§ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem
ciggow reperdw roboczych.

Punkt na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow. Paliki nalezy wbi¢ na
kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym
odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija sie po dwdch stronach
wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét.
W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w sciankach budynkow w postaci
hakéw lub bolcow. Cigg reperéow roboczych nalezy nawigzaé do reperdw sieci panstwowej
W gruntach nawodnionych, przed przystgpieniem do robot ziemnych wykopy nalezy

odwodni¢ za pomocg igtofiltrow.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod wodociag

Wykopy nalezy wykona¢ o scianach pionowych lub ze skarpami, recznie i mechanicznie
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zgodnie z projektem budowlanym i normami BN-83/8836- 02, PN-68/B-06050.

Przed przystgpieniem do wtgczenia projektowanego odcinka do istniejgcej sieci, na dz. nr
149/1, nalezy usung¢ warstwe ziemi urodzajnej (humus).

Wykop pod sieC nalezy rozpoczgC od wigczenia rurociggu w istniejgcy wodocigg za
pomocg trojnika kotnierzowego 90/90/90.

Istniejgce odgatezienie sieci z rur stalowych na dz. nr 157/23, wytgczyé z uzytkowania
poprzez ich zaslepienie. Komory montazowe do wytgczenia wykonac poza granicami pasa
drogowego. Wylgczenie z eksploatacji przejscia w poprzek drogi dotychczas istniejgce;j
sieci, nalezy wykona¢ z pozostawieniem rury ostonowe;j.

Wydobywang ziemie na odkfad nalezy sktadowacC wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci
1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢
stale oczyszczane przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wdd
opadowych od krawedzi wykopu.

Dno wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do
5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonac
bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej
nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem podsypki.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce
sie lub biegngce rownolegle z wykopem, powinny by¢é zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢é wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentac;ji
Projektowe;j.

Wykonanie przewiertu.

Pierwszym etapem przewiertu jest wykonanie wiercenia pilotowego — gtowica wiercgca z
ptytkg sterujgcg zamocowang do pierwszej zerdzi, zostaje ustawiona pod odpowiednim
katem natarcia w otworze pilotazowym i rozpoczyna wwiercanie sie w grunt. Sukcesywnie
do przesuwajgcej sie w gfgb ziemi pierwszej zerdzi zostajg dotgczone nastepne. Gtowica
wiercgca posiada zainstalowang sonde, ktéra na biezgco informuje pracownika
dokonujgcego pomiarow o parametrach przewiertu. Dane wysytane sg drogg radiowg lub
w przypadku silnych zaktdécen poprzez kabel umieszczony wewnatrz zerdzi nazywany

sondg kablowg. Sterowanie polega na odpowiednim potgczeniu ustawienia gtowicy, obrotu



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét-
+Modernizacja sieci wodociggowej w ul. Wspélnej w Karbowie, gm. Brodnica”

i posuwu przekazywanego od wiertnicy poprzez zerdzie wiertnicze. W czasie
wykonywania wiercenia, podawana jest automatycznie ptuczka bentonitowa.
Drugi etap- rozwiercanie gruntu i wcigganie rurociggu. Rozpoczyna sie wymiang gtowicy
pilotowej na odpowiedniej wielkosci glowice rozwiercajgcg. Srednica rozwiertaka jest
zalezna od rodzaju i Srednicy planowanej do przeciggniecia rury, warunkéw geologicznych
oraz dtugosci przewiertu i powinna by¢ wieksza od rury o 20-80%. Po zakonczeniu cyklu
rozwiercania, nalezy zdemontowaé rozwiertak. Po ostatnim poszerzeniu, montuje sie
zaspawany lub zgrzany w catosci rurocigg. W celu zmniejszenia oporow powstajgcych w
wyniku wciggania rurociggu, do rozwiertaka podaje sie ptuczke bentonitowa.
W ten sposéb wykonywane przejscie, bedzie realizowane bez ograniczen w ruchu
drogowym.
Przewiert pod dz. nr 147/32 nalezy realizowac¢ zgodnie z nastepujgcymi etapami:

e budowa komor: startowej i odbiorczej — na dziatkach nalezgcych do Inwestora;

e realizacja etapu |

e realizacja etapu Il z umieszczeniem wtasciwej rury ochronnej;

e umieszczenie rury przewodowej na ptozach dystansowych,

o demontaz komor, montaz studni technologicznych, rekultywacja terenu.

Wykonanie przytaczy wodociagowych

Do zaprojektowanego odcinka nalezy witgczy¢ obecnych uzytkownikow sieci dn 32.
Odcinek przytacza do dziatek wykona¢ nalezy z rur PE 32, wtgczenie do projektowane;j
sieci wykona¢ za pomocg nawiertki. W miejscu potgczenia istniejgcych przytaczy z nowo

projektowanymi, zastosowa¢ dwuztgczke PE/PE 32

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Wykopy mechaniczne nalezy prowadzi¢ za pomocg koparek podsiebiernych o pojemnosci
tyzki 0,6 m® na odktad 90% i 10% recznie, zgodnie z normg PN-B-10736 ,Roboty ziemne.
Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.”

Nadmiar urobku nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inwestora.

5.3.2. Obudowa scian i rozbiérka obudowy
Sciany wykopdéw w miejscu wigczenia do sieci wodociggowej nalezy zabezpieczy¢

poprzez szalowanie wypraskami stalowymi lub obudowg klatkowg. Pozostatg czesé
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wykopu wykonac jako wykopy otwarte ze skarpowaniem lub szalowane. Wykopy w rejonie
istniejgcego uzbrojenie podziemnego nalezy prowadzi¢ recznie, pod nadzorem
przedstawicieli odpowiednich branz.

W miejscach zabudowanych i zadrzewionych oraz w ogrodkach, wykopy wykona¢ recznie,
jako wasko przestrzenne z zastosowaniem szalunkéw o ile brak jest mozliwosci

wykonania mechanicznego wykopu.

5.3.3. Podtoze

5.3.3.1. Podtoze naturalne

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci)
z zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

e rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o
gtebokosci 0,2-0,3 m. i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w
Sposob zapobiegajgcy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie
gromadzonej sie w nich wody;

e dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o
co najmniej 0,50 m. ponizej poziomu podtoza naturalnego. Badania podtoza naturalnego

wykonac.

5.3.3.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt. 5.3.3.1.
nalezy wykonac¢ podtoze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac :

e jako podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi miat podtoze
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych;

e jako podtoze zwirowo - piaskowe lub ttuczniowo - piaskowe;

e przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo Scisliwych (muty, torfy, itp.) o duzej grubosci
— jako podtoze zwirowe lub ttuczniowe (30 cm materiatu wzmacniajgcego wbitego w grunt
rodzimy)

e przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajgcych);
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e jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosié¢ co najmniej 0,10 m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonaé¢ po prébie
szczelnosci odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku
lub podkfadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno byc¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

e dla przewodow PVC 10 cm,

e dla pozostatych 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentaciji
Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +/-1 cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy
PN-81/B-10735.

5.3.3.3 Zasypka i zageszczanie gruntu

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien powodowac uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna
wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur z PVC.

Zasypywanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury wodociggowej z wytgczeniem odcinkow na
ztgczach;

etap Il - po probie szczelnosci ztgcz rur wodociggowej, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potgczen;

etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i
rozbiorka odeskowan i rozpor scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat

zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdinym
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uwzglednieniem wykopu pod ztgcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopu
powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym jezeli spetnia powyzsze
wymagania warstwami 0.1 - 0.2 mm z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng
rozbidrkg odeskowan i rozpor Scian wykopu.

Zasypanie wykopu nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczgcych zageszczenia gruntéw i
zgodnie z wymaganiami norm BN-72/8932-01 dla drdg o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.
W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m., obsypka rur w strefie
niebezpiecznej powinna by¢é zageszczona do wskaznika zageszczania 0,90, dla
mniejszego przykrycia stopien zageszczania powinien wynosic 0,98.

W miejscu wytgczenia z eksploatacji- dz. nr 157/2- wykopy zasypywac¢ warstwami o
grubosci 20-30 cm z zageszczeniem kazdej warstwy ubijakiem spalinowym badz

elektrycznym do uzyskania wtasciwego wskaznika zageszczenia.

5.4. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.3 mozna przystgpi¢ do
wykonania montazowych robét wodociggowych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzegac zasad
budowy rurociggu od najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i

gtebokosci posadowienia rurociggu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4.1. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy zastosowac¢ w miejscu wskazanych w Dokumentaciji Projektowe;.
Rury ochronne na dz. nr 147/32 nalezy wykonac z rur PE o $rednicy 160 SDR 17,0.
Wprowadzenie rury PVC do rury ochronnej nalezy wykonaé za pomocg ptoz
pierscieniowych typu RACI. Przed rozpoczeciem pracy ustali¢ konieczng ilos¢ i typ
elementow ptéz. Otwarte pierscienie luzno potgczy¢ na rurociggu, konce pierscieni wsungc
jeden w drugi i lekko zazebiC. Pierscienie ptozy zacisng¢ symetrycznie przy pomocy
urzgdzenia zaciskowego do montazu az niemozliwe bedzie przesuwanie pierscienia po
rurze.

Elementéw ptéz nie mozna zaciskac jednostronnie. Potozenie ptdéz na rurociggu nalezy
ustali¢ wczesniej, poniewaz pdzniejsze roztgczanie ptdz jest niemozliwe.

Podpory (ptozy) powinny znajdowaé sie za kielichami rur. Przy kohcach przejsciowej
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nalezy zamontowaé pierscienie podwojne. Konce rur ochronnych nalezy uszczelnié
manszetg uszczelniajgcg. Odcinek rury przeznaczony do utozenia w rurze przejsciowej
nalezy poddacC probie szczelnosci ztgczy na powierzchni terenu przed wprowadzeniem

rury ochronne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci wodociggowej powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spetnione. Jezeli ktorykolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac nastepujgce badania:

e Zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg: wykopow otwartych, podtoza naturalnego,
zasypu przewodu,podtoza wzmochionego, materiatow, utozenia przewoddéw na
podtozy, szczelnoSci.

e Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu
wykonanych rob6t z dokumentacjg projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.

e Badania wykopéw otwartych obejmujg badania materiatow i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych,
zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie
metod wykonywania wykopow.

e Badania obsypki przewodu sprowadza sie do badania grubosci warstwy ochronnej
obsypki i stopnia zageszczenia wykopu po catkowitym zasypaniu wg BN-77/8931-
12.

e Badanie materiatow uzytych do budowy wodociggu nastepuje przez poréwnanie ich
cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na
podstawie dokumentéw okreslajgcych jako$¢ wbudowania materiatdw i poréwnanie
ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami
okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub
przez odpowiednie badania specjalistyczne.

e Badania szczelnosci odcinka przewodu na cisnienie. Cisnienie proby szczelnosci
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zgodnie z dokumentacjg. Po pozytywnym wyniku préby cisnieniowej rurocigg
nalezy poddac¢ ptukaniu i dezynfekcji a nastepnie wykona¢ badania bakteriologiczne
wody.

o Parametry komory startowej (montazowej) oraz docelowej (rewizyjnej),

o Utozenie rury przewodowej (przewodu wodociggowego)

e Rzedna i spadek rury przewodowej (przewodu wodociggowego)

e Szczelnosc¢ rury przewodowej (przewodu wodociggowego)

e Rzedna i spadek rury przewiertowej (ochronnej)

e Potgczenia rur — jako$¢ spawdw i izolacja rury przewiertowej (ochronnej)

e Zabezpieczenie manszetami rury przewiertowej (ochronnej)

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg wodociggu jest 1 metr (m.) rury, dla kazdego typu, $rednicy.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonania robat,

e Dziennik Budowy;

e dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow;

8.1.1. Zakres
Odbidr robét zanikajgcych obejmujg sprawdzenie:
e sposoOb wykonania wykopdw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia
przed zalaniem woda gruntowg i z opadoéw atmosferycznych,
e przydatnos¢ podtoza naturalnego do budowy wodociggu (rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci),
e warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddéw do powierzchni terenu,
e zageszczenie gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosc,
e jakos$¢ wbudowanych materiatow oraz ich zgodnos¢ z wymaganiami Dokumentacji

Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

utozenie przewodu na podtozu.
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e dlugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczenia rur
i prefabrykatow;

e materiatdw uzytych do zasypu i stanu jego zageszczenie.

e rzedna i spadek rury przewiertowe;j

e potgczenia i izolacje przewoddéw ochronnych,

e rzedna i spadek rurociggu przewodowego (przewodu wodociggowego),

e szczelnosc¢ rurociggu przewodowego (przewodu wodociggowego)
Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST,
uzycia wiasciwych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnos$ci oraz zgodnosci
Z innymi wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.0.
Ditugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢é mniejsza niz
200 mb. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw

i wpisane do Dziennika Budowy.

8.1.2. Odbiér techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

e dokumenty jak przy odbiorze cze$ciowym;

e protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

e protokdt przeprowadzanego badania szczelnosci catego przewodu;

e Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow;

e inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana
przez uprawniong jednostke geodezyjng.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

e zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz zapisami w dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentaciji projektowej;

e protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczgce usuniecia usterek;
e aktualnos¢ dokumentacji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia;

e protokoty badanh szczelnosci catego przewodu.

Odbioru robdét rurociggu przewodowego nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o: PN-EN 12889
,Bezwykopowa budowa i badanie przewodoéw kanalizacyjnych”. Oraz PN-EN 1610:2002 -
Budowa i badania przewoddéw wodociggowych. A takze instrukcje i zalecenia producenta

rur dotyczace prob i odbiorow.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z umowg z umowg zawartg z inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 POLSKIE NORMY:

[1] PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych
i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania

[2] PN-81/B —03020 Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli —Obliczenia
statyczne i projektowanie

[3] PN-EN 1452-1-5: 2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu do przesytania wody,

[4] PN —EN 805 Zaopatrzenie w wode — Wymagania dla sieci wodociggowych ich czesci
sktadowych,

[5] PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole podziat i opisy gruntow,

[6] PN-87 /B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna — Obiekty i elementy wyposazenia,
[7]PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych

[8] PN-B-10725 : 1997 Wodociggi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania

[9] ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu / PE / i elementy fgczace w rurociggach

cisnieniowych do wody.

10.2. NORMY BRANZOWE:

[10] BN-77/8931-12 ,Oznaczenia wskaznika zageszczania gruntu”.

[11] BN-83/8836-02 ,Przewody odziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

[12] BN-72/8932-01 ,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”.

10.3. INNE DOKUMENTY:

[13] ISO 4435: 1991 ,Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane
w systemach odwadniajgcych i kanalizacyjnych”.

[14] KB-38.4.3/1/-73 ,Ptyty pokrywowe”

[15] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — Polska
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Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji - Warszawa 1994r.
[16] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych

z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - Wavin.
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