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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ są wymagania dotyczące wykonania

i  odbioru  robót  dotyczących  modernizacji  sieci  wodociągowej  na  działkach  nr  149/1,

147/31, 147/32, 147/27, 157/23 w ul. Wspólnej w Karbowie, gmina Brodnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy

przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające

i mające na celu modernizację  wodociągu  zgodnie z p.1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem n /w robót.

1.3.1. Budowa  sieci wodociągowej z rur PVC 90 o długości 83,0 m, z czego z rur

PVC 90- 20,3 m metodą przewiertu sterowanego w rurze osłonowej PE 160 SDR 17,0.

Podłączenie obecnych użytkowników sieci PE32- 6,8 m- 3 szt.

1.4. Określenia podstawowe.

Określenia  podane  w  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  zgodne  z  obowiązującymi

Polskimi Normami i Specyfikacją Techniczną ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

Pojęcia ogólne

Sieć  wodociągowa -  sieć  połączonych  rurociągów  służących  do  przesyłania

i rozprowadzania wody wraz z obiektami inżynierskimi.

Wodociąg  - zespół  współpracujących  ze  sobą  obiektów  i  urządzeń  inżynierskich,

przeznaczony do zaopatrywania ludności i przemysłu w wodę,

Uzbrojenie  przewodów  wodociągowych  –  armatura  i  przyrządy  pomiarowe

zapewniające prawidłowe działanie i eksploatację sieci wodociągowej.

Dziennik  budowy  -  opatrzony  pieczęcią  Zamawiającego  zeszyt,  z  ponumerowanymi

stronami,  służący do notowania  wydarzeń zaistniałych  w czasie  wykonywania zadania
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budowlanego,  rejestrowania  dokonywanych  odbiorów  Robót,  przekazywania  poleceń  i

innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i Projektantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania

Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Księga  Obmiaru -  akceptowany  przez  Inżyniera  zeszyt  z  ponumerowanymi  stronami

służący do wpisywania przez wykonawcę obmiaru wykonanych robót w formie wyliczeń,

szkiców i  ewentualnych dodatkowych załączników, wpisy w księdze obmiaru podlegają

potwierdzeniu przez Inżyniera.

Przykrycie  -  osłona  ułożona  nad  wodociągiem w  celu  ochrony  przed  mechanicznym

uszkodzeniem od góry,

Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia

gruntu określona wg wzoru : Is = Pd/Pds

gdzie :

Pd – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu Mg/m3

Pds – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności

optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481

Rysunki - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację,

charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót.

Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie wodociągu, w którym jakakolwiek części

rzutu  poziomego wodociągu przecina  lub  pokrywa jakąkolwiek  część rzutu  poziomego

innej innego urządzenia podziemnego albo naziemnego, np. rurociągu, toru kolejowego,

drogi, wody żeglownej lub spławnej, kabli, gazociągów itp.,

Trasa wodociągu  -  pas terenu lub przestrzeni,  którego osią  symetrii  jest  linia  prosta,

łamana lub falista, łącząca dwa lub więcej urządzeń wodociągowych, w którym ułożone są

jeden lub więcej rurociągów,

Rura ochronna - rura o średnicy większej od rury przewodowej, służącą do przenoszenia

obciążeń  zewnętrznych  i  do  zabezpieczenia  kanału  przy  przejściu  pod  przeszkodą

terenową.

Ciśnienie próbne - ciśnienie w najniższym punkcie instalacji, przy którym dokonywane

jest badanie jej szczelności.

Ciśnienie nominalne PN- ciśnienie charakteryzujące wymiary i wytrzymałość elementu

instalacji w temperaturze odniesienia równej 20 °C.

Przewiert-  roboty wykonywane z poziomu gruntu za pomocą wiertnicy dla  przewodów
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sieci wodociągowej.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót  jest  odpowiedzialny za  jakość ich  wykonania  oraz  za  ich  zgodność

z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAŁY

Mogą  być  stosowane  wyroby  producentów  krajowych  i  zagranicznych  posiadające

aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze oraz dopuszczenie

do  zastosowania  w  budownictwie.  Wykonawca  uzyska  przed  zastosowaniem  wyrobu

akceptację Inwestora.

2.1. Składowanie

2.1.1. Rury  z tworzyw sztucznych

Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni

słonecznych,  temperatura  nie  wyższa  niż  40ºC  i  opadami  atmosferycznymi  Dłuższe

składowanie rur powinno odbywać się w pomieszczeniach zamkniętych lub zadaszonych.

Rury o różnych średnicach i grubościach powinny być składowane osobno, a gdy nie jest

to możliwe, rury o grubszej ściance winny znajdować się na spodzie.

Rury  powinny  być  składowane  na  równym  podłożu  na  pokładach  i  przekładach

drewnianych, a wysokość stosu nie powinna przekraczać 1,5 m. Sposób składowania nie

może powodować nacisku na kielichy rur powodując ich deformację.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem się dolnej warstwy rur można dokonać za pomocą

kołków  i  klinów  drewnianych.  W  przypadku  uszkodzenia  rur  w  czasie  transportu

i magazynowanie należy części uszkodzone odciąć, a na bosych końcach rur wykonać

fazę za pomocą tarnika.

Kształtki,  złączki  i  inne  materiały  (uszczelki,  środki  do  czyszczenia,  itp.)  powinny być

składowane  w  sposób  uporządkowany,  z  zachowaniem  wyżej  omówionych  środków

ostrożności.

2.1.2. Kruszywo

Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka

sieci wodociągowej.
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Podłoże  składowiska  powinno  być  równe,  utwardzone  z  odpowiednim  odwodnieniem,

zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru.

3. SPRZĘT

Sprzęt używany do robót powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom

zawartym w ogólnym opisie organizacji i metod robót zaakceptowanych przez Inżyniera

Projektu.

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  obiektu  winien  wykazać  się  możliwością

korzystania z następującego sprzętu: 

 Urządzenie do wykonywania przewiertów sterowanych,

 Zespół agregatów zapewniających zasilanie energetyczne, 

 Zgrzewarek doczołowych z rejestracją zgrzewu i możliwością wydruku danych 

zgrzewu, 

 Urządzeń pomocniczych do zgrzewania tj, kalibratory, obcinarki itp. 

 Niezbędnych narzędzi montażowych, 

 Środków transportowych przystosowanych do charakteru wykonywanych  robót       

i transportu materiałów, tj. koparek, dźwigów, spycharek itp. 

 Urządzeń do odwodnienia wykopów 

 Ubijak spalinowy lub elektryczny

4. TRANSPORT

Do  transportu  materiałów  należy  stosować  samochody  skrzyniowe  oraz  dostawcze  o

odpowiedniej  długości  skrzyni  ładunkowej,  tak  aby  wolne  końce  rur  wystające  poza

skrzynię  ładunkową  nie  były  dłuższe  niż  1,0  m.  Stosować  można  min.  samochód

skrzyniowy  do  5  Mg  oraz  5-10  Mg,  samochód  dostawczy  do  0,  9  Mg,  samochód

samowyładowczy do 10 t , ciągnik kołowy, przyczepa skrzyniowa, przyczepa dłużycowa.

4.1. Rury PVC 

Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości.

Wyładunek rur w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widełkami

lub dźwignią z belką umożliwiającą zaciskanie się zawiesi na wiązce. Nie wolno stosować

zawiesi z lin metalowych lub łańcuchowych.

Z uwagi na specyficzne właściwości rur  należy przy transporcie zachowywać następujące
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dodatkowe wymagania:

● przewóz rur może być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi,

najmniej 10 cm i grubości co najmniej 2.5 cm, ułożonych prostopadle do osi rur,

●wysokość ładunku na samochodzie nie powinna przekraczać 1 m.,

● rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłoże tektury falistej i

desek pod łańcuchy spinające boczne ściany skrzyń samochodu,

●   przy załadowaniu rur nie można ich rzucać ani przetaczać po pochylni,

●  przy  długościach  większych  niż  długość  pojazdu,  wielkość  zwisu  rur  nie  może

przekraczać 1 m.

Kształtki wodociągowe należy przewozić w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem

ostrożności.

4.2. Rury PE

Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni

słonecznych,  temperatura  nie  wyższa  niż  40°C  i  opadami  atmosferycznymi.  Dłuższe

składowanie rur powinno odbywać się w pomieszczeniach zamkniętych lub zadaszonych.

Rur z PE nie wolno nakrywać uniemożliwiając przewietrzanie. Rury o różnych średnicach

i  grubościach  winny  być  składowane  asortymentami,  a  gdy  nie  jest  to  możliwe,  rury

o grubszej ściance winny znajdować się na spodzie. Rury powinny być składowane na

równym  podłożu  na  podkładach  i  przekładkach  drewnianych,  a  wysokość  stosu  nie

powinna  przekraczać  1,5  m.  Sposób  składowania  nie  może  powodować  nacisku  na

kielichy  rur  powodując  ich  deformację.  Zabezpieczenie  przed  rozsuwaniem się  dolnej

warstwy  rur  można  dokonać  za  pomocą  kołków  i  klinów  drewnianych.  W  przypadku

uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania należy części uszkodzone odciąć,

a końce rur z fazować

Kształtki,  złączki  i  inne  materiały  (uszczelki,  środki  do  czyszczenia,  itp.)  powinny być

składowane  w  sposób  uporządkowany,  z  zachowaniem  wyżej  omówionych  środków

ostrożności. 

Materiały do wykonania przewiertów zgodnie z dokumentacją techniczną 

 rury PE przewiertowe o średnicy podanej w dokumentacji, 

 manszety ( zatyczka w kształcie pierścienia ) z tworzyw sztucznych dostosowane

do rurociągu przewodowego i rury przewiertowej, 

 płozy  z  tworzyw  sztucznych  dostosowane  do  rurociągu  przewodowego  i  rury
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przewiertowej. 

4.3. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu ) do miejsca jej układania

powinien  odbywać się  za  pomocą specjalistycznych środków transportu  z  mieszaniem

składników w czasie transportowania co uniemożliwi:

● rozwarstwienia składników;

● zmiany składu mieszanki;

● zanieczyszczenia mieszanki;

●obniżenia  temperatury  przekraczającej  granicą  określoną  w  wymaganiach

technologicznych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót

uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie wykonywana sieć wodociągowa.

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana  sieć  wodociągowa  powinna  być  wyznaczona  w  terenie  przez  geodetę

z  uprawnieniami.  Oś  przewodu wyznaczyć  w  sposób  trwały  i  widoczny,  z  założeniem

ciągów reperów roboczych.

Punkt na osi trasy należy oznaczyć za pomocą drewnianych palików. Paliki należy wbić na

każdym załamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na każdym prostym

odcinku należy utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija się po dwóch stronach

wykopu,  tak  aby istniała  możliwość  odtworzenia  jego  osi  podczas  prowadzenia  robót.

W terenie zabudowanym repery robocze należy osadzić w ściankach budynków w postaci

haków lub bolców. Ciąg reperów roboczych należy nawiązać do reperów sieci państwowej

W  gruntach  nawodnionych,  przed  przystąpieniem  do  robót  ziemnych  wykopy  należy

odwodnić za pomocą igłofiltrów.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod wodociąg 

Wykopy należy wykonać o ścianach pionowych lub ze skarpami, ręcznie i mechanicznie
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zgodnie z projektem budowlanym i normami BN-83/8836- 02, PN-68/B-06050.

Przed przystąpieniem do włączenia projektowanego odcinka do istniejącej sieci, na dz. nr

149/1, należy usunąć warstwę ziemi urodzajnej (humus).

Wykop  pod  sieć  należy  rozpocząć  od  włączenia  rurociągu  w  istniejący  wodociąg  za

pomocą  trójnika kołnierzowego 90/90/90.  

Istniejące odgałęzienie sieci z rur stalowych na dz. nr 157/23,  wyłączyć  z użytkowania

poprzez ich zaślepienie. Komory montażowe do wyłączenia wykonać poza granicami pasa

drogowego. Wyłączenie z eksploatacji  przejścia w poprzek drogi dotychczas istniejącej

sieci, należy wykonać z pozostawieniem rury osłonowej.

Wydobywaną ziemie na odkład należy składować wzdłuż krawędzi wykopu w odległości

1,0 m od jego krawędzi, aby utworzyć przejście wzdłuż wykopu. Przejście to powinno być

stale  oczyszczane przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i  szybkiego odpływu wód

opadowych od krawędzi wykopu.

Dno wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2 do

5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy należy wykonać

bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej

należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem podsypki.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyżujące

się  lub  biegnące  równolegle  z  wykopem,  powinny  być  zabezpieczone  przed

uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.

Wyjście  (zejście)  po  drabinie  z  wykopu  powinno  być  wykonane  z  chwilą  osiągnięcia

głębokości większej niż 1 m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej co 20 m.

Dno wykopu powinno być  równe i  wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji

Projektowej.

Wykonanie przewiertu.

Pierwszym etapem przewiertu jest wykonanie wiercenia pilotowego – głowica wiercąca z

płytką sterującą zamocowaną do pierwszej żerdzi, zostaje ustawiona pod odpowiednim

kątem natarcia w otworze pilotażowym i rozpoczyna wwiercanie się w grunt. Sukcesywnie

do przesuwającej się w głąb ziemi pierwszej żerdzi zostają dołączone następne. Głowica

wiercąca  posiada  zainstalowaną  sondę,  która  na  bieżąco  informuje  pracownika

dokonującego pomiarów o parametrach przewiertu. Dane wysyłane są drogą radiową lub

w przypadku  silnych  zakłóceń  poprzez  kabel  umieszczony wewnątrz  żerdzi  nazywany

sondą kablową. Sterowanie polega na odpowiednim połączeniu ustawienia głowicy, obrotu
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i  posuwu  przekazywanego  od  wiertnicy  poprzez  żerdzie  wiertnicze.  W  czasie

wykonywania wiercenia, podawana jest automatycznie płuczka bentonitowa.  

Drugi etap- rozwiercanie gruntu i wciąganie rurociągu. Rozpoczyna się wymianą głowicy

pilotowej  na  odpowiedniej  wielkości  głowicę  rozwiercającą.  Średnica  rozwiertaka  jest

zależna od rodzaju i średnicy planowanej do przeciągnięcia rury, warunków geologicznych

oraz długości przewiertu i powinna być większa od rury o 20-80%. Po zakończeniu cyklu

rozwiercania,  należy  zdemontować  rozwiertak.  Po  ostatnim  poszerzeniu,  montuje  się

zaspawany lub zgrzany w całości rurociąg. W celu zmniejszenia oporów powstających w

wyniku wciągania rurociągu, do rozwiertaka podaje się płuczkę bentonitową.  

W  ten  sposób  wykonywane  przejście,  będzie  realizowane  bez  ograniczeń  w  ruchu

drogowym.

Przewiert pod dz. nr 147/32 należy realizować zgodnie z następującymi etapami:

 budowa komór: startowej i odbiorczej – na działkach należących do Inwestora;

 realizacja etapu I

 realizacja etapu II z umieszczeniem właściwej rury ochronnej;

 umieszczenie rury przewodowej na płozach dystansowych,

 demontaż komór, montaż studni technologicznych, rekultywacja terenu.

Wykonanie przyłączy wodociągowych

Do  zaprojektowanego  odcinka  należy  włączyć  obecnych  użytkowników  sieci  dn  32.

Odcinek przyłącza do działek wykonać należy z rur PE 32, włączenie do projektowanej

sieci wykonać za pomocą nawiertki. W miejscu połączenia istniejących przyłączy z nowo

projektowanymi, zastosować dwuzłączkę PE/PE 32                              

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Wykopy mechaniczne należy prowadzić za pomocą koparek podsiębiernych o pojemności

łyżki 0,6 m3 na odkład 90% i 10% ręcznie, zgodnie z normą PN-B-10736 „Roboty ziemne.

Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne

wykonania.”

Nadmiar urobku należy odwieźć w miejsce wskazane przez Inwestora.

5.3.2. Obudowa ścian i rozbiórka obudowy

Ściany  wykopów  w  miejscu  włączenia  do  sieci  wodociągowej  należy  zabezpieczyć

poprzez  szalowanie  wypraskami  stalowymi  lub  obudową  klatkową.  Pozostałą  część



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót-
 „Modernizacja    sieci wodociągowej w ul. Wspólnej w Karbowie, gm. Brodnica”

wykopu wykonać jako wykopy otwarte ze skarpowaniem lub szalowane. Wykopy w rejonie

istniejącego  uzbrojenie  podziemnego  należy  prowadzić  ręcznie,  pod  nadzorem

przedstawicieli odpowiednich branż.

W miejscach zabudowanych i zadrzewionych oraz w ogródkach, wykopy wykonać ręcznie,

jako  wąsko  przestrzenne  z  zastosowaniem  szalunków  o  ile  brak  jest  możliwości

wykonania mechanicznego wykopu. 

5.3.3. Podłoże

5.3.3.1. Podłoże naturalne

Podłoże  naturalne  stosuje  się  w  gruntach  sypkich,  suchych  (naturalnej  wilgotności)

z zastrzeżeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podłoże naturalne powinno umożliwić wyprofilowanie do kształtu spodu przewodu.

Podłoże naturalne należy zabezpieczyć przed:

● rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe za pomocą rowka o

głębokości 0,2-0,3 m. i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w

sposób zapobiegający dostaniu się wody z powrotem do wykopu i wypompowanie

gromadzonej się w nich wody;

● dostępem i działaniem korozyjnym wody podziemnej przez obniżenie jej zwierciadła o

co najmniej 0,50 m. poniżej poziomu podłoża naturalnego. Badania podłoża naturalnego

wykonać.

5.3.3.2. Podłoże wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w pobliżu innych gruntów, niż te które wymieniono w pkt. 5.3.3.1.

należy wykonać podłoże wzmocnione.

Podłoże wzmocnione należy wykonać :

● jako podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowi miał podłoże

naturalne  lub  przy  nienawodnionych  skałach,  gruntach  spoistych  (gliny,  iły),

makroporowatych i kamienistych;

● jako podłoże żwirowo - piaskowe lub tłuczniowo - piaskowe;

● przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, torfy, itp.) o dużej grubości

– jako podłoże żwirowe lub tłuczniowe (30 cm materiału wzmacniającego wbitego w grunt

rodzimy)

● przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót odwadniających);
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● jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

Grubość warstwy podsypki powinna wynosić co najmniej 0,10 m.

Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonać po próbie

szczelności odcinka kanału. Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemią z urobku

lub podkładanie pod rury kawałków drewna, kamieni lub gruzu.

Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej

powierzchni.

Dopuszczalne  odchylenie  w  planie  krawędzi  wykonanego  podłoża  wzmocnionego  od

ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać:

● dla przewodów PVC 10 cm,

● dla pozostałych 5 cm.

Dopuszczalne  zmniejszenie  grubości  podłoża  od  przewidywanej  w  Dokumentacji

Projektowej nie powinno być większe niż 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych przewidzianych w Dokumentacji

Projektowej nie powinno przekraczać w żadnym jego punkcie +/-1 cm.

Badania  podłoża  naturalnego  i  umocnionego  zgodnie  z  wymaganiami  normy

PN-81/B-10735.

5.3.3.3 Zasypka i zagęszczanie gruntu

Użyty  materiał  i  sposób  zasypania  przewodu  nie  powinien  powodować  uszkodzenia

ułożonego  przewodu  i  obiektów  na  przewodzie  oraz  izolacji  wodoszczelnej.  Grubość

warstwy  ochronnej  zasypu  strefy  niebezpiecznej  ponad  wierzch  przewodu  powinna

wynosić co najmniej 0,3 m dla rur z PVC.

Zasypywanie kanału przeprowadza się w trzech etapach:

etap I  -  wykonanie warstwy ochronnej  rury wodociągowej z  wyłączeniem odcinków na

złączach;

etap II - po próbie szczelności złącz rur wodociągowej, wykonanie warstwy ochronnej w

miejscach połączeń;

etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i

rozbiórka odeskowań i rozpór ścian wykopu.

Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej  powinien być grunt nieskalisty,  bez

grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiał

zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym
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uwzględnieniem wykopu pod złącza, żeby kanał nie uległ zniszczeniu. Zasypanie wykopu

powyżej  warstwy  ochronnej  dokonuje  się  gruntem  rodzimym  jeżeli  spełnia  powyższe

wymagania  warstwami  0.1  -  0.2  mm  z  jednoczesnym  zagęszczeniem  i  ewentualną

rozbiórką odeskowań i rozpór ścian wykopu.

Zasypanie  wykopu  należy  wykonać  warstwami  o  grubości  dostosowanej  do  przyjętej

metody zagęszczenia przy zachowaniu wymagań dotyczących zagęszczenia gruntów  i

zgodnie z wymaganiami norm BN-72/8932-01 dla dróg o ruchu ciężkim i bardzo ciężkim.

W  terenach  zielonych,  jeżeli  przykrycie  przekracza  4  m.,  obsypka  rur  w  strefie

niebezpiecznej  powinna  być  zagęszczona  do  wskaźnika  zagęszczania  0,90,  dla

mniejszego przykrycia stopień zagęszczania powinien wynosić 0,98.

W  miejscu  wyłączenia  z  eksploatacji-  dz.  nr  157/2-  wykopy  zasypywać  warstwami  o

grubości  20-30  cm  z  zagęszczeniem  każdej  warstwy  ubijakiem  spalinowym  bądź

elektrycznym do uzyskania właściwego wskaźnika zagęszczenia.

5.4. Roboty montażowe

Po  przygotowaniu  wykopu  i  podłoża  zgodnie  z  punktem  5.3   można  przystąpić  do

wykonania montażowych robót wodociągowych.

W celu zachowania prawidłowego postępu robót montażowych należy przestrzegać zasad

budowy rurociągu  od  najniższego  punktu  w  kierunku  przeciwnym do  spadu.  Spadki  i

głębokości posadowienia rurociągu powinny być zgodne z Dokumentacja Projektową.

5.4.1. Rury ochronne

Rury ochronne należy zastosować w miejscu wskazanych w Dokumentacji Projektowej.

Rury ochronne na dz. nr 147/32 należy wykonać z rur PE o średnicy 160 SDR 17,0. 

Wprowadzenie  rury  PVC  do  rury  ochronnej  należy  wykonać  za  pomocą  płóz

pierścieniowych  typu  RACI.  Przed  rozpoczęciem  pracy  ustalić  konieczną  ilość  i  typ

elementów płóz. Otwarte pierścienie luźno połączyć na rurociągu, końce pierścieni wsunąć

jeden  w  drugi  i  lekko  zazębić.  Pierścienie  płozy  zacisnąć  symetrycznie  przy  pomocy

urządzenia zaciskowego do montażu aż niemożliwe będzie przesuwanie pierścienia po

rurze.

Elementów płóz nie można zaciskać jednostronnie. Położenie płóz na rurociągu należy

ustalić wcześniej, ponieważ późniejsze rozłączanie płóz jest niemożliwe.

Podpory  (płozy)  powinny  znajdować  się  za  kielichami  rur.  Przy  końcach  przejściowej
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należy  zamontować  pierścienie  podwójne.  Końce  rur  ochronnych  należy  uszczelnić

manszetą uszczelniającą. Odcinek rury przeznaczony do ułożenia w rurze przejściowej

należy poddać próbie szczelności  złączy na powierzchni  terenu przed wprowadzeniem

rury ochronnej.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Kontrola  związana z  wykonaniem sieci  wodociągowej  powinna być  przeprowadzona w

czasie  wszystkich  faz  robót  zgodnie  z  wymaganiami  normy  PN-92/B-10735.  Wyniki

przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej

fazy robót zostały spełnione. Jeżeli którykolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy

daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i  po wykonaniu poprawek

przeprowadzić badania ponownie.

Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania: 

 Zgodność z Dokumentacją Projektową: wykopów otwartych, podłoża naturalnego,

zasypu  przewodu,podłoża  wzmocnionego,  materiałów,  ułożenia  przewodów  na

podłoży, szczelności.

 Sprawdzenie  zgodności  z  dokumentacją  projektową  polega  na  porównaniu

wykonanych  robót  z  dokumentacją  projektową  oraz  na  stwierdzeniu  wzajemnej

zgodności na podstawie oględzin i pomiarów.

 Badania wykopów otwartych obejmują badania materiałów i elementów obudowy,

zabezpieczenia  wykopów  przed  zalaniem  wodą  z  opadów  atmosferycznych,

zachowanie  warunków bezpieczeństwa  pracy,  a  ponadto  obejmują  sprawdzenie

metod wykonywania wykopów.

 Badania obsypki przewodu sprowadza się do badania grubości warstwy ochronnej

obsypki i stopnia zagęszczenia wykopu po całkowitym zasypaniu wg BN-77/8931-

12.

 Badanie materiałów użytych do budowy wodociągu następuje przez porównanie ich

cech  z  wymaganiami  określonymi  w  Dokumentacji  Projektowej  i  ST,  w  tym:  na

podstawie dokumentów określających jakość wbudowania materiałów i porównanie

ich  cech  z  normami  przedmiotowymi,  atestami  producentów  lub  warunkami

określonymi w ST oraz bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub

przez odpowiednie badania specjalistyczne.

 Badania szczelności odcinka przewodu na ciśnienie. Ciśnienie próby szczelności
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zgodnie  z  dokumentacją.  Po  pozytywnym  wyniku  próby  ciśnieniowej  rurociąg

należy poddać płukaniu i dezynfekcji a następnie wykonać badania bakteriologiczne

wody.

 Parametry komory startowej (montażowej) oraz docelowej (rewizyjnej),

 Ułożenie rury przewodowej (przewodu wodociągowego)

  Rzędna i spadek rury przewodowej (przewodu wodociągowego)

 Szczelność rury przewodowej (przewodu wodociągowego)

 Rzędna i spadek rury przewiertowej (ochronnej)

 Połączenia rur – jakość spawów i izolacja rury przewiertowej (ochronnej)

 Zabezpieczenie manszetami rury przewiertowej (ochronnej)

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową wodociągu jest 1 metr (m.) rury, dla każdego typu, średnicy.

8.0. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Odbiór częściowy

Przy odbiorze częściowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:

●  Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie

wykonania robót,

● Dziennik Budowy;

● dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów;

8.1.1. Zakres

Odbiór robót zanikających obejmują sprawdzenie:

 sposób wykonania  wykopów pod względem:  obudowy,  oraz  ich  zabezpieczenia

przed zalaniem woda gruntową i z opadów atmosferycznych,

 przydatność podłoża naturalnego do budowy wodociągu (rodzaj podłoża, stopień

agresywności, wilgotności),

 warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodów do powierzchni terenu,

 zagęszczenie gruntu nasypowego oraz jego wilgotność,

 jakość wbudowanych materiałów oraz ich zgodność z wymaganiami Dokumentacji

                Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

 ułożenie przewodu na podłożu.
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 długości  i  średnicy  przewodów  oraz  sposobu  wykonania  połączenia  rur

i prefabrykatów;

 materiałów użytych do zasypu i stanu jego zagęszczenie.

 rzędna i spadek rury przewiertowej

 połączenia i izolacje przewodów ochronnych,

 rzędna i spadek rurociągu przewodowego (przewodu wodociągowego),

 szczelność rurociągu przewodowego (przewodu wodociągowego)

Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności  z Dokumentacją Projektową i  ST,

użycia  właściwych  materiałów,  prawidłowości  montażu,  szczelności  oraz  zgodności

z innymi wymaganiami określonymi w pkt. 6.0.

Długość  odcinka  podlegającego  odbiorom  częściowym  nie  powinna  być  mniejsza  niż

200  mb.  Wyniki  z  przeprowadzonych  badań  powinny  być  ujęte  w  formie  protokołów

i wpisane do Dziennika Budowy.

8.1.2. Odbiór techniczny końcowy

Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:

● dokumenty jak przy odbiorze częściowym;

● protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych;

● protokół przeprowadzanego badania szczelności całego przewodu;

● świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów;

●  inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonana

przez uprawnioną jednostkę geodezyjną.

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:

●  zgodność wykonania z dokumentacją projektową oraz zapisami w dzienniku budowy

dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji projektowej;

● protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczące usunięcia usterek;

●  aktualność  dokumentacji  projektowej,  czy  wprowadzono  wszystkie  zmiany  i

uzupełnienia;

● protokoły badań szczelności całego przewodu.

Odbioru robót rurociągu przewodowego należy przeprowadzić w oparciu o: PN-EN 12889

„Bezwykopowa budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych”. Oraz PN-EN 1610:2002 -

Budowa i badania przewodów wodociągowych. A także instrukcje i zalecenia producenta

rur dotyczące prób i odbiorów.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Zgodnie z umową z umową zawartą z inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 POLSKIE NORMY:

[1] PN-B-10736: 1999  Roboty  ziemne – Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych

i kanalizacyjnych – Warunki techniczne wykonania

[2] PN-81/B –03020 Grunty budowlane – Posadowienie bezpośrednie budowli –Obliczenia

statyczne i projektowanie

[3]  PN-EN  1452-1-5:  2000    Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Systemy

przewodowe z  niezmiękczonego polichlorku winylu do przesyłania wody,

[4] PN –EN 805   Zaopatrzenie w wodę – Wymagania dla sieci wodociągowych ich części

składowych,

[5] PN-86-B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole podział i opisy gruntów,

[6] PN-87 /B-01060  Sieć wodociągowa zewnętrzna – Obiekty i elementy   wyposażenia,

[7]PN-86/B-09700  Tablice  orientacyjne  do  oznaczania  uzbrojenia  na  przewodach

wodociągowych

[8] PN-B-10725 : 1997  Wodociągi – Przewody zewnętrzne – Wymagania i badania

 [9] ZAT/97-01-001 Rury i kształtki z polietylenu / PE / i elementy łączące w rurociągach

ciśnieniowych do wody.

10.2. NORMY BRANŻOWE:

[10] BN-77/8931-12 „Oznaczenia wskaźnika zagęszczania gruntu”.

[11]  BN-83/8836-02  „Przewody  odziemne.  Roboty  ziemne.  Wymagania  i  badania  przy

odbiorze”.

[12] BN-72/8932-01 „Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”.

10.3. INNE DOKUMENTY:

[13] ISO 4435: 1991 „Rury i kształtki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane

w systemach odwadniających i kanalizacyjnych”.

[14] KB-38.4.3/1/-73 „Płyty pokrywowe”

[15] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych – Polska
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Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji - Warszawa 1994r.

[16]  Instrukcja  projektowania,  wykonania  i  odbioru  instalacji  rurociągowych

z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - Wavin.
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