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D-00.00.00/ 2002 - WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacichtécznej (SST) s wymagania ogolne dotysee
wykonania i odbioru rob6t dotygeych zadania polegaiego nabudowie zatoki autobusowej prawostronnej vgai
DP 1805C (Krotoszyny) — gr. woj. — Zbiczno — Brothina dz. nr 50/4 i 54/2 - obb Karbowo w miejscowsgi
Karbowo, gm. Brodnica
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna stanowi ohbmjicy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganuvymagania ogoélne, wspoélne dla rob6t ebpgh
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, wydanyprizez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robot
drogowych
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowcty calad¢ techniczno-aytkowa (droga)
albo jego czs¢ stanowica odrbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwulib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriiawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizé&ana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robd6t budowlanychzgty do
notowania zdarzei okolicznagici zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robét, przekazywania polete innej korespondencji technicznej paaey Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.

1.4.8. Inzynier / Kierownik projektu — osoba wymieniona w geah kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wydena), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dzielhcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub taesz wykopu, ktdra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera / Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtnonami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyligge szkicéw i ew.
dodatkowych zalcznikdw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera / Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgaepo, nieztdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robdt, zgodne z dokumeimtapjojektove
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pipnegniera/ Kierownika projektu.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzstych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana beepdaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni staca do przenoszenia ohgen od ruchu na podi®. Podbudowa nie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.



d) Podbudowa pomocnicza - dolnae&Z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podida. Maze zawierd warstwe
mrozoochrona, odsiczapaca

e) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat
mrozu.

f) Warstwa odsczapca - warstwa stsca do odprowadzenia wody przedostej st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowawmapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgod#é - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeajtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju
robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iroréwnie obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy uadlzen chronicych ludzi isrodowisko przed uatliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazadw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgha jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pealidezaca bezpérednio pod nawierzchsj ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera / Kierownika projektu - wszelkie poleceniszgkazane Wykonawcy przezzimiera /
Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji robét lub innych spraw azanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzxdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agm#nia drogowego lub calkowita
modernizacja /przebudowa (zmiana parametrow gegomtych trasy w planie i przekroju podhym) istnieacego
pofaczenia.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefrbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stamosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposrkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomicdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padttaj, obejmuje catkowdtszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokoé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikdw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukciji przy jezdni dotem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robo6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twaogee czsé¢ terenu budowy.

1.4.45.Zadanie budowlane - & przedsiwziecia budowlanego, stanowga odebng calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkiowych. Zadanie mi@ polega na
wykonywaniu rob6t zwizanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robdt, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodboz dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przegawykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhyimadministracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kompl&$T. Dane dotygze osnowy geodezyjnej poziomej i
wysokdciowe] oraz punktéw granicznych naje pobr& z wiasciwego Powiatowego €@odka Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficznej .



Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzia$doza ochron znakdéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. W przypadku natrafienia na tyurgoligonowe w ich rejonie roboty prowadzigcznie.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonasdtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgodanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwadtiajpcym podziat na dokumentacprojektova:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektowa oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczm) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwWWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektove i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkalekumenty przekazane Wykonawcy przezyhiera
/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania oldlene w chaby jednym z nich & obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumeiitac

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwe kolejngé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” @@nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywad bigdéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoii Inzyniera /Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatis zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli musz
wykazyw& zgodnd¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé& dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i wplynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagtchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisinieacych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, ogroidzgiradzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kokitua az do zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawiytnierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob4t w okresie trwania budowy. \léznasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu
powinien by na bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarcziynstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygdwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqgaw ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzieh i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kyda akceptowane przez ayniera / Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umiesaue, w miejscach i ikziach okrélonych przez layniera /
Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorydares¢ bedzie zatwierdzona przeziyniera / Kierownika projektu.
Tablice informacyjne &da utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéf zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamealizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pe@cze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsedhnesrodki niezlzgdne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem / Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone migzddéw i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnoimgynierem / Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszte, w miejscach i ikziach okrélonych przez layniera /



Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorydares¢ bedzie zatwierdzona przeziyniera / Kierownika projektu.
Tablice informacyjne &a utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w cen
kontraktow.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcaebzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniessio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradzie unikd@ uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub doébr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporoégdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoegarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robot bda mialy aprobat technicza wydara przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azadkaiczeniu robdt ich szkodlivés
zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagaschnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod: na wycie tych materiatdow od
wihasciwych organdéw administracji patwowe;j.

Jeeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie smecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladaasych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenieningtdlacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktéore maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zarmai rozpoczcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczmiviadomi Ireyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aspr
Wykonawca kdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizkda instalacji na powierzchni
ziemi i uradzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposob powodypy minimalne niedogodrici dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatabip , w przypadku stwierdzenia
uszkodzé obiektéw przed rozpoeziem prac Wykonawca na wilasny koszt powota rzecaamp w celu
monitorowania uszkodze

Inzynier / Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wlaskd i drég wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier / Kierownik projektu ani Zamawigy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedp one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkacbwy.
1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca hdzie stosowé sie do ustawowych ograniczenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatébw i wypassnia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszetkgzlzdne zezwolenia
i uzgodnienia od wikziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kadym
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takim przewozie &dzie powiadamiat Izyniera / Kierownika projektu. kynier /Kierownik projektu mge polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaly usete z terenu budowy. Pojazdy powogligé nadmierne obeienie
osiowe nie bda dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w ollsie terenu budowy i Wykonawcadizie
odpowiadat za naprawwszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnmmleceniami liayniera / Kierownika
projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowrzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywal wszelkie ugzlzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitz
i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie olazzdpewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjeokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robot od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez iyniera / Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoweinmo by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej eleménly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyea to na polecenie igniera / Kierownika projektu
powinien rozpocaé roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovee or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorew jakikolwiek sposob zvazane z wykonywanymi robotami gtizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych posteeopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idalizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w odniesieniu do spgtu,
materiatdw lub urgdzeh uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem rob6t i w sposélagly bedzie informowd
Inzyniera / Kierownika projektu o swoich dziataniagirzedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wi§iem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera / Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spetimaj
materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norpraepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postamoi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepispaistwowe lub odnosggzsic do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewgomjrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich splzenia i pisemnego zatwierdzenia przezyiiera /
Kierownika projektu. Rénice pomégdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢
dokladnie opisane przez Wykonawiqrzedtaone Irzynierowi/ Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiedowy kda uwazane za wilasngé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadondilnzyniera /Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i / lub wysta op&nienia w robotach, trynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawjaym i Wykonaweg ustali wydhzenie czasu wykonania robét i /lub wyséko
kwoty, o kton nalezy zwigkszy¢ cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgraransport oraz
inne uradzenia towarzysce, zgodnie z wymaganiami umowy.

1.7. Gruz , humus , materiat na nasypy , grunt nadktad , karpy

Wykonawca w kosztach budowy musi skalkulévealwéz i dow6z w/iw materiatéw na sktadowiska ogélni
dostpne oraz opfaty za utylizacj pobor i skladowanie. Materiat na nasypy poliieraejestrowanychirodet.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczdnyc
do robdt, Wykonawca przedstawizimierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzeniazczegotowe informacje
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dotyczice proponowanegazrédita wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyotateriatdbw jak réwnie
odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegodta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia ba&daw celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegiarodta w sposob agly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wiczapc w to zrédta wskazane przez Zamavdeggo i jest zobowizany dostarczyInzynierowi
/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przedgoezciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia klonentac zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekciji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw adniamgtpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymadailosciowych i jakdciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydaby materiatdw, dzieawy i inne jakie okz si¢
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatdw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanigemaldw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywaciji terenu po ukieczeniu robot.

Zdj ecia i transportu humusu - ujaé¢ w robotach ziemnych.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepé@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyebla wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera /Kierownika projektu.

Materiaty zlzgdne z wykopoéw Wykonawca odwiezie na wysypisko wak&zprzez Zamawiggego lub na
wysypisko gminne. Koszty transportu i rekultywgmjiniesie Wykonawca.

Materialy do budowy nasypy Wykonawca pozyska eswpwanychrwirowni lub z miejsc wskazanych przez
Zamawiajcego.

Wykonawca nie fdzie prowadz zadnych wykop6w w olebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemzgod: Inzyniera /Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olbganjacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy
i zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materialdw do innych robétzrte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tycheriatow
zostanie odpowiednio przewastiowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykeaamykonuje
na wlasne ryzyko, licc sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigupozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naig 3
tygodnie przed xyciem tego materiatu, albo w okresie taym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie hiada
wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanwglzaj materiatu nie nie by pézniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mastedo czasu gdy dula one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadya §akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatogdabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe; i zaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébaterialdw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatéw
pod wzgkdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzatl inspekcjwytworni, musza by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicnwspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dogp, w dowolnym czasie, do tych&zi wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatjbt,
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c) Jeeeli produkcja odbywa e w miejscu nie nalmcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowazany do aywania jedynie takiego spgt, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jakdé¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do rob6t powinien Ky zgodny z ofed Wykonawcy
i powinien odpowiad& pod wzgtdem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizaciji
robét, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfaw wymienionych wyej
dokumentach, spet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien kyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotyseymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidunozliwosé wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomueyska
jego akceptaej przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie ne by
p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigprowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dkre/mi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachylmera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetnid wymagania dotyexce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fi@aianych parametrow technicznycfrodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@e stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, daZgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym piéggkonawe; oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogonywania robét oraz spadzenie koniecznych
recept.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezew planie i wyznaczenie wysos@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsungte przez Wykonawg
na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hbid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsoikprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadnét.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementonot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektower SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzfyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i
robdt, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,swiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywage na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny lbywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez Ireyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytydoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji Iayniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jak@i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okg&¢é, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektows, SST oraz ustaleniami.



Program zapewnienia jas@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robat,

— system (sposéb i proced)iproponowane]j kontroli i sterowania jaloi wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposoéb oraz formmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informac;ji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i uedzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozeraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkoéw transportu oraz udzer do magazynowania i zatadunku materialdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposbéb i proceddr pomiarow i bad& (rodzaj i castotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urgzenr, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, waytania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazomg
jakaos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robdt i jakéci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezldne
do pobierania probek i balanateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mge zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz rob6t zstetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwoi¢ 53 okrelone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoae, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia
i sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiagayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 3eli niedocigniecia te leda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robdt badanych materiatéw i dépuje do uycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébpértych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w  pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek eds dostarczone przez Wykonagci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przéeNykonawg do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcagtizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostaorzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszigokrywa Zamawiagy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adigp, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi bkyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistepimie
ich wyniki do akceptacji layniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@mi bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadm.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwargaWykonawca i producent materiatdw powinien udziefiu
niezkzdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniaghzie ocenia zgodnd¢ materiatdw i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikoéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatdw i prowadégi badania niezalmie od
Wykonawcy, na swdéj koszt. d&li wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgécnmateriatow i robot
z dokumentagj projektows i SST. Mae réwnie: zlec, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgszpowtérnych Ilub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zostpnzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi oksenymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polsky Normg lub
— aprobaj techniczia, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli nie s
objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniagg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do
robdét kydzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymowihzujacym Zamawiaicego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kidca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidto
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obawiacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bla dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdska stibowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat
technila, w porazidku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokunyeltda oznaczone kolejnym numerem ganika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofki harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanig@&jch i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggih ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotycace jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przegadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani&.si
Decyzje Irryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposéb eigly w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnolub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jal@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki badé/ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jasg. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny kyudosgpnione na kade
zyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla Iayniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektova
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwasaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaczenia wszystkich robot. Bdne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztcicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugaici i odlegtaci pomidzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowe;j.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako dhugdé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,ebla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.
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7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST dizie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb agty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, adze
w przypadku wysfpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhe lgda wykonane w sposéb zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lagki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyy¢ dolaczone w formie oddzielnego
zahkcznika do ksizki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylmierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ukegakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdmes¢pu robot.

Odbioru robdét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dentzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem lzyniera/Kierownika projektu. Odbidrebzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolydi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci rob6t. Odbioru cZciowego robot
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje tynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetsztg¢go wykonania robét w odniesieniu do ichsdio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadon@m na pimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Ireyniera/Kierownika projektu zakczenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robd6t dokona komisja wyzna&zoprzez Zamawiagego w obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie
przediaonych dokumentéw, wynikéw bafdlai pomiar6éw, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania robot z
dokumentagj projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapad@a realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwltaszcza w zakresie wykonania rolb@upetniagcych i robét
poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aakowych lub robét uzupetnigych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoo i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsie jakag¢ wykonywanych robét w poszczegdélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéseo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robot jest protokdt odbioru ostatecznegadtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i PZJ,
opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikbw bada pomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych rob4t wigcicielom urzdzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego néigldbgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigke, wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zaradzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetwage kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

Nogakwd

8.5. Odhiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanpttdtr zwhzanych z usurciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa ( nie podlega zmianie glkskowana przez Wykonawcza
jednostk obmiarowy ( uzyskan w wyniku pomiaru na budowie ) ustalpdla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopwodstavy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgedniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaubytkami i transportu na teren budowy,
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D--00.00.00

Koszt dostosowania sido wymaga warunkow umowy i wymaga ogoélnych zawartych w D--00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione wztargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgfami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz statazeniem kopii projektu kgnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnweynikajacych z posipu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzeir obcych.
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Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizagjchu obejmuije:
(a) usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Kolejnoé¢ waznosci dokumentdw

W przypadku wtpliwosci interpretacyjnych co do rodzaju i zakresu robéteilonych w umowie oraz
zakresu praw i obowtkéw Zamawiajcego i Wykonawcy , ddlzie obowizywat nastpujaca kolejnd¢ waznosci
dokumentéw :

- umowa

- oferta Wykonawcy

- szczegotowe warunki umowy

- 0go6lne warunki umowy

- specyfikacje techniczne

- dokumentacja projektowa

- kosztorys ofertowy Wykonawcy

inne dokumenty stanowge cz$¢ umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z fdiejszymi zmianami).
2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 5
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D-01.01.01/1998 - OBStUGA GEODEZYJNA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaciihtécznej (SST) & wymagania dotyce wykonania
i odbioru robét zwizanych z wyznaczeniem, granic, obiektu i jego péwkivysokdciowych dla zadania polega&iego
nabudowie zatoki autobusowej prawostronnej wg@ii DP 1805C (Krotoszyny) — gr. woj. — Zbiczno — Bnica na
dz. nr 50/4 i 54/2 - olgb Karbowo w miejscowszi Karbowo, gm. Brodnica
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stamdeiviazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot obgtych SST

- wyznaczenie obiektu oraz granic, eluga geodezyjna, pomiar powykonawczy
1.3.1.Wyznaczenie obiektu, punktow wysdkimowych, granic.

W zakres robo6t pomiarowych, zwanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wys@kowych , granic
wchoda;:

a) wyznaczenia sytuacyjnego i wysak@mwego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wigs@iowych , granic
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrowa iprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f) pomiar powykonawczy
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkd.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania odgbke 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdblne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D--00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o didgiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grandot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ §rednic; od 0,15 do 0,20 m i dlugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaggjj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysekmvych naley stosowd nastpujacy sprz:t:
— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jejkpdnw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagagiére” pkt. 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatéw

Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy tra przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-@0®,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboadiujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przyspieniem do robét Wykonawca pobierze dane dafyez osnowy geodezyjnej poziomej
i wysokasciowej oraz punktow granicznych z tdwego Powiatowego @odka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej ( PODGIK ) a repery robocze wykomne wlkasnym zakresie.
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W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadzibliczenia
i pomiary geodezyjne niezbine do szczegotowego wytyczenia robot. Prace pomw@mpowinny by wykonane przez
osoby posiadafe odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowey 2godne
z rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ia si¢ od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno lgyzmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych,
akceptowane przez igniera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku aligi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplQy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez bryniera.

Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty gtownesyrapunkty pérednie osi trasy mugady¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczé powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatzes czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagego zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdiavidtowe] realizacji rob6t nate do obowazkow
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy , punkiwv wysokdciowych , granic

Punkty graniczne , wierzchotkowe trasy i inne pyngtidbwne powinny b§ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztaldowihzane do punktéw pomocniczych, pabmych
poza granig robét ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeno
przekraczd 500 m.

Zamawiagcy informuje ,ze rzdne punktow wysok&&iowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji
panstwowej. Uprawniony geodeta na koszt Wykonawcy wayzy ; granice , repery robocze wzdlasi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegid miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gdrskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdtu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespacze naley zatary¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych najeokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bkd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwojra w nawikzaniu do reperéw gistwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo lub pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu siggligonizacji pastwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, oktenej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktoéw osi
trasy naley wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaagraobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okrélenie granicy roboét), zgodnie z dokumensapjojektowa oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejs@aaikceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw nahy stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowé w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr.
Odlegta¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dweegj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektovs.

5.6. Pomiar powykonawczy

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta arop o w/w zasady i wyniki przeka Inzynierowi
do kontroli zgodnéci wykonanego zadania z dokumengagrojektows. Jeden egzemplarz opracowania zostanie
przekazany do @odka Dokumentacji Geodezyjnej Starostwa.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrok jakacsci prac pomiarowych zwranych z wyznaczeniem trasy i punktow wysakowych naley
prowadzé¢ wedlug ogdlnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie veymaganiami
podanymi w pkt. 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D--000QNymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczonejstraw terenie. Obmiar robét
zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw jest&za obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D--00@Q/Mymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbior robét zwgzanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢@mge na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geoyinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygsee podstawy ptatrigi podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km / ha wykonania robét obejmuije:
- wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktéwsekgiciowych, granic
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie,
pomiar powykonawczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna wydane przez GUGIK
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D-02.00.01 /2002 - ROBOTY ZIEMNE . WYMAGANIAGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacgihtécznej (SST) s wymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t ziemnych dla zadania polegago nabudowie zatoki autobusowej prawostronnej @i DP 1805C
(Krotoszyny) — gr. woj. — Zbiczno — Brodnica na da.50/4 i 54/2 - obgb Karbowo w miejscowsai Karbowo, gm.
Brodnica
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stamdeiviazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robét wg pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drég i obejmai
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowg nasypow drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koegodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoddjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony woa@ matej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatcé nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga gycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potczone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypowanaych prac zwizanych z trasdrogova.
1.4.16. Wskaznik zagiszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

| :&
S P
gdzie:
O - oestaié objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (foy
Pas - Mmaksymalna ¢stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okflona wg
wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
I E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyitiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngimcazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
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1.4.20.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkd.
1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogodlne wymagania dotyagee robo6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania odgbhé 1.5.
2. MATERIALY (grunty)
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pamav SST D--00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt. 2
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinnycé¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty panyel do budowy nasypow mpgy¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wéwczas, gdy stanawmadmiar ohjtosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie lzdac nadmiarem okjosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgad Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyimidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia rownoivej
objetosci gruntéw przydatnych zar6det wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoWwreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terenéw na odkiad nyaldo obowizkéw Zamawiajcego, o
ile nie okrdlono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatdédwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczeg6lnig Jed- Grupy gruntéw
nie
wihasciwosci | nostki | niewysadzinowe apliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato
niegliniasty |- zwietrzelina |wysadzinowe
- Zwir gliniasta - glina piasz-
- pospéika - rumosz Czysta
- piasek gruby gliniasty zwigzta, glina
- piaseksredni |- zwir gliniasty zwigzta, glina
- piasek drobny| - pospotka pylasta
- zuzel gliniasta zwigzta
nierozpadowy - i, it piaszczys
ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- pyh, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna H, m <1, >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt.
3.2. Spret do robét ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézae mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (neszia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),
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— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagagiére” pkt. 4.
4.2, Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powint®t¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoransportu. Wydajrig srodkdw
transportowych powinna lbyponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegieri transportu ponad wada zatwierdzone nie mi@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢iszone odlegkxri nie zostaly wcz@iej zaakceptowane na
pismie przez layniera.
Przed i po robotach ziemnych Wykonawca zwota kagmsgktadzie : Wykonawca i Zagdca drog po ktérych odbywa
si¢ transport i dokonaj wspdlnie oceny stanu drog przed i po za@eniu robot. Wykonawca na wiasny koszt
doprowadzi drogi do poprzedniego stanu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Dokfadnd@é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk
+ 10 cm . Ranica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie nme przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a®r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm,

a kravedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nier6wrioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat
3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i ré\éeio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzeh, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagapgo warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktore zapewmi
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strafgmawiajicego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie woéd do istnagych zbiornikow naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugizia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveani
robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nadé& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniea tmiejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetréewiymaga dotycacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnycébwykonane zgodnie z dokumentagprojektows i SST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sic od wymiardw projektowanych o wdej niz + 5 cm. Dokladné&t
wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdona dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogopid. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robi@manych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeamdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentagprojektovs.

Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:

- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygidw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot
Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okgono w pkt. 6 SST D-02.01.01,
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D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokmi korpusu | Pomiar tama, szablonem, tat o dlugaci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RL00 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp jw.
5 | Pomiar réwnéci jw.
powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownéci skarp jw.
7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezrinych w odstpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu
8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm .
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub+1cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemata.
6.3.6.ROwnas¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone ftmetrova, nie mog przekracz&3 cm
6.3.7.ROwWNa¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub
+1cm
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendggodny z zatbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla #térych nie ména okrali¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelnige wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,taas
odrzucone. J materialy nie spelniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonayta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier mae uzng wack za nie majca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkona jakasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-000080/magania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznajeeskza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

Zakres czynnixi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-ORDBkt. 9.
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10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Cdemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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D- 02.01.01/2002 WYKOPY W GRUNTACH NIESKSTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowe] specyfikacfihtécznej (SST) & wymagania dotyce wykonania
i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych dla zaidapolegajcego nabudowie zatoki autobusowej prawostronnej
w ciggu DP 1805C (Krotoszyny) — gr. woj. — Zbiczno — Bnica na dz. nr 50/4 i 54/2 - obb Karbowo w
miejscowdci Karbowo, gm. Brodnica
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) staotwwiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy
obejmup wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

- wykop na odktad wskazany przez Inwestora
- zasypanie wykopu z materiatlu dowiezionego, zaggczalnego
1.4. Okrdlenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemchodatnych i pétsztywnych [12] powinien charakt@wa® si
grupa nasnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci, naley podtaze doprowadi
do grupy nénasci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreélono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w SST DO0O2L pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoie stateczn& w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzge wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykomn podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposdb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do
budowy nasyp6w byly odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powgszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wegsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypOowimpuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O iledynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotygze zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbraiemnych powinno spetriiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruchu KR1-KR2
ekspresowych
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o(d
powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytb spetniai wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osagniete przez bezpmednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych waftm wskaznika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanié&odki, o ile nie § okrelone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceigtagjnierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych negtawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z
PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadkfadu) povs
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystipienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjpp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzaepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.
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5.4. Rury ostonowe
Rury ostonowe zaloy¢ w miejscach przégia sieci podziemnej. Lokalizacji przekrdj rury uzgodii z
wiascicielami sieci. Przekopy prébne w celu odszukesieci wykonywé recznie. Zasypanie przekopow wyk@na
recznie . Zagszczenie wykonazgodnie z pkt. 5.2.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami okidonymi w dokumentac;ji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegplwag: nalezy zwrécic na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iglwzakaczeniu,
d) dokfadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk® 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogdlne ustalenia dotysaze podstawy ptatrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp tdktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg, terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01/ 2002 - WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacfihtéczne] (SST) & wymagania dotyce wykonania
i odbioru nasypow dla zadania polegago nabudowie zatoki autobusowej prawostronnej wggi DP 1805C
(Krotoszyny) — gr. woj. — Zbiczno — Brodnica na dm. 50/4 i 54/2 - ob¢b Karbowo w miejscowsai Karbowo,

gm. Brodnic

a

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamdeiviazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t drogowych

1.3. Zakres

robot obgtych SST

- wykonanie nasypoOw i zagszczenie
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
OgobIne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w

PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenig

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowg
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt
'4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
iinny pylaste oraz inne ow

< 35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w, od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

e- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy brda
wbudowane W
miejsca suche lu
zabezpieczone g
wod  gruntowych
powierzchniowych

- do nasypow nie waszych ni

3 m, zabezpieczonych przed

zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

- do nasypow nie waszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
glebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- 0 ograniczonej podatic na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostg
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynngei

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. ltotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawiergje 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego | popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniasts
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziamiste i nierozpado

cym pospotkom lutiwirom [ metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskaniku nasnosci w,=1C

W wykopach
i miejscach - gdy s ulepszane spoiwami
zerowych dc | Grunty niewysadzinow Grunty watpliwe i wysadzinow | (cementem, wapner
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glebokasci . aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien f#yzatwierdzony przez fyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzeh Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zag:szczagcych grubeéc liczba grubai¢ liczba grubas¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przeg¢ warstwy przejé maszyn
[m] n **x [m] n **x [m] n ***

Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8| 0,1doo0Oj 4do § 0,2do,3 8 dg 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2 do 0f3 8 do 12 2
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8( 0,2do0y4 6 do 1p - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do 0,7 4do8| 0,2do0o¢ 3 do 4 0,3do,6 8ddg 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6| 0,2do0o¢ 6do 1p 0,2doj0,4 o &d 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2 do 05 4.do 4§ 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2do4| 0,1do0OB 3do§ 0,2dop,4 3dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzéa w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcza statycznie.
***) \Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cgzkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelkigkich przekopéw
4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez kyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane
przez Ireyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegkziach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odby@aie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy magmie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpublkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lldu ¢gej stronach.
5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu @@orozpocaé sigc dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadgémie przez Iayniera. Gebokas¢ na
jaka nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibpyodspajane, chyhae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgpp@one przez Wykonawagrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngpde wskazaniami #yniera. Roboty te dnla wiaczone do
obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw niepatygch byto
konieczne i zostalo potwierdzone przezyimera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploataciji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowadzi rekultywacy wedtug odgbnej dokumentacii
projektowe;j.
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5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daasypu jest wksze ni 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ghasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vgggmmym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2.Zageszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podtaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osagniete przez bezpwmednie
zagszczanie podim, to naley podié¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.
Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokcici 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy Minimalna wartg | dla:
0 WYSOKGCI, autostrad innych drog
m kategoria ruchu
KR1-KR2
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnosé warstwy gruntu podita nasypu na podstawie pomiaru wtérnego

modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej glapgkmwierzchni, to przed

przystpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w

celu poprawy jej povdzania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialtdbw do wykonania nasypoéwwpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podiwznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczazez

Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szerwko

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna b¥ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgau
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez bkyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wsp6tczynniku Ko <10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 494%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien ¢hpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgawinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztastio powierzchni warstwy powinno uniegfizvia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny hisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z
zastosowaniemscieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni duwunspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Goérm warstwe nasypu, 0 grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczal§oi K;o= 6 x 107°m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wikkiwosciach, lrzynier mae wyrazé zgod:t na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektgplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gititom
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nahe wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdéw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naky wykona z
gruntu lub materialdbw o dej przepuszczalgi. Gornej powierzchni warstwy popiotlu naje nad@& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).
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i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinient lpezzwtocznie wbudowany w nasyp.zymier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub bgrziarnistych odpadow przemystowych powinno
odbyw& si¢ wedtug jednej z ej podanych metod, §& nie zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez layniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatdbw gruboziarnistych o grumd nie wiekszej nz 0,3 m, naley przykry¢
warstwy zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drokzrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypelnia siwolne przestrzenie rilzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mna stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktorersiekkie (zgodnie z charakterystyk
podar w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powirtny¢ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetroav
warstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanegayierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniagcych warunek:

4 ths= Dys24 dis

gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Ipuntu podtea lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

D5 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypOw wykonywane tmetody nie mog siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mo@ réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziamewdycia
w tym celu powinny posiadaaprobat technicza, wydany przez uprawniog jednostk. W szczegdlngi wymagana
jest odpowiednia wytrzymaié mechaniczna geotekstyliow, uniediwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie $davosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogttw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéwgtowych, na dtugiei rownej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wkédlv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbge
stosowanewiry, pospoiki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, o wgk#u réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalsoi kyo> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyalpeiné wymagania ogélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntu bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokoi nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica
5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagiszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavsgikonanie przepustéw z innych poprzecznych eledvent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych vprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oldoie przekopu naly uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitamd 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczy nasyp przed zsuwanienesi
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pkt. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stat&cinoasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wyné€%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtga:sci nasypu, wykonanych
z gruntdw o ranych wigciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetnigego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotriai itp.,

c) obliczeniach stateczio nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedhrstwows obowkzuja ogoline zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagd dopuszczalg to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.
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Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktad& nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaide z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaweniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiTzeniu robot ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ngt ye stanie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezAyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w tentpera przy ktérej nie jest nibwe oskagniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgpch lub gruntdow przemieszanych g@egiem lub
lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypow powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usury $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie wglgej przed rozmarznciem zagszczé ani
uktada na niej nasfpnych warstw.
5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkoéw.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzepé maszyny zagszczagcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna dyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotrici gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pkt. 6.3.2
i6.3.3.
5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢sagzenie warstwy nalg okresla¢c za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okianych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérychenjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, otoay wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu kategoria ruchu
KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni robot ziemnych pomgj:
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatceniayl okreslonego zgodnie z norgnPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dbyickszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1:=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytdw pragystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
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g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcic. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wslidea zagszczenia, Wykonawca powinien ugarwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile liaynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegaeszczenia warstwy.
5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Nalezy wykona odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30 m
powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiduitada si grunt czterema pasmami o szerého
od 3,5do 4,5 m kade. Poszczegélne warstwy ukladanego gruntu powiniey w kazdym pasie ina grubcé z tym,
ze wszystkie musgz miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt wony na poletku wedtug podanej xej
zasady powinien kiynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskazniki zagszczenia,
dopuszczajc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sofii@opowa, ugiciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje st wyboru sprztu i ustala si potrzebi
liczbg przep¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére lrida wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwigzanych z tragsdrogow.

Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia nitast] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinydy wykonane zgodnie z dokumentacprojektows i
odpowiednimi zasadami, dotygzami wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwtodgi w sposb okrdony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyimera. Jeeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykonawenusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod; wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odklady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odlegta¢ podnéa skarpy odktadu od gornej krashzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej n 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagfonych przez zasypywanie drogniegiem, odklad naly wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym najsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonaweg na jego koszt, wedlug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuiazaja Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadbéw, a w szczeg&nbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji gtopej lub SST. Jeeli nie okrglono inaczej, natey
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczitamtl powinien by uformowany w pryzrg
0 wysokdaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwhy od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otasg@an terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub I&ne, zgodnie z
dokumentagj projektow.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziera odklad powinno ldyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub priregniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawoaipien upewnd sie, ze spetnione gswarunki okrélone
w pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlkprzez Wykonaws zajdzie konieczrid
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkasrt tych czynniei w caldci obcaza Wykonawe.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okrigonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumejitpoojektowej i SST. W czasie kontroli nalezwrdci szczegodla
uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniggo ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zedzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okig&onymi w
pkt. 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokuntzzji projektowej i SST.

SzczegOla uwag; nalery zwrock na:

a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowiei wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrgi gruntow do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodgcej z nowegairddia, jednak nie rzadziej mi
jeden raz na 30003 kazdym badaniu natey okresli¢ nastpujace whaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartgé¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalga gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntdw ozadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fhwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wegkig5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pkt. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyrzch wbudowania gruntdéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pog#o nasypu polega na skontrolowaniu zgadnowartcsci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutdéw odksztatcenia z wéetami okrglonymi w pkt. 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy POR305:1998 [4].

Zag;szczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2006 warstwy w przypadku okgenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna byotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmontrok:

- prawidlowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddnoz wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadnaci wykonania skarp, okésnymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokd korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékm wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, aodfomych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okionymi w pkt. 2

oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjektowej i SST.
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Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywecpdkiadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nt (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu kdzie ustalona w metrach seeennych jako rénica ogolnej ohjtosci nasypéw i
0golnej obgtosci wykopbéw, pomniejszonej o adips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uadigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtogi gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw hdzie ustalona w metrach $eennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usungciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu kdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakazmita obgtosci
wykopow, powtkszonej o olgtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastreé
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- Wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D 03.02.01 /2006 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacfihtéczne] (SST) & wymagania dotyce wykonania
i odbioru robét zwizanych z budowkanalizacji deszczowej dla zadania polegego nebudowie zatoki autobusowe]
prawostronnej w aigu DP 1805C (Krotoszyny) — gr. woj. — Zbiczno — 8nica na dz. nr 50/4 i 54/2 - obb Karbowo
w miejscowéci Karbowo, gm. Brodnica

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardnkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych pkt. 1.1
1.3. Zakres robot olgfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, przebudowemontach drég.
- podioza pod kanaly z piasku
- przytaczy, kolektory z rur PCV
- studzienki sciekowe §r. 500 mm i rewizyjnych §r. 1200mm na plyciezelbetowej z piescieniem
odcigzajacym
- zabezpieczenie istnigjcych instalacji oraz ogrodzé
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzaciakow opadowych.
1.4.2.Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dongtacyjnego odprowadzaniaiekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagm#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dersiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony doiesmia sciekbw z kanatdow oraz kanaldw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangyio wysokadci wewretrznej mniejszej ri 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamgtgio wysokdci wewretrznej réwnej lub wgkszej niz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgiwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona duardédd
i prawidtowej eksploatacji kanatdw.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaelipa zlokalizowana na zatlamaniach osi kanatu anipl na
zatlamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piostyc
1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczon#&aenia co najmniej dwédch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaieklinalizacyjna maga dodatkowy przewod pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekOw, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozgj
potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropeez tworu wilazowego,
spetniajica funkcje studzienki patzeniowej.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i jteoamwej
eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona gizehia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraacaajpochylnt i zagkbienie dna umdiwiajace wytmcenie
nadmiaru energiiciekow sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wyloticiekow - element na Keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamknitych przewoddw kanalizacyjnych z rieliwnych, stalowych
lub zelbetowych pracagych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptyseiekdéw pod przeszkadha trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany siaci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowegmyaania
czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownigciekéw - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweieledw z poziomu riszego na Wiszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - wdzenie do odbiordéciekow opadowych, sptywaych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczgs$ézstudzienki lub komory przeznaczona do czyeneeksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odledgid® pomkdzy rzdma dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdra spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pizeniowy komory roboczej z powierzchraiemi, przeznaczony do Zeja obstugi
do komory robocze;j.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajaca komoe robocz.
1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemeiliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skeioizk rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dost¢p do uradzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w négiekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kognkanalizacyjnej porgidzy kinet, asciara komory robocze;j.
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1.4.5.Pozostate oketenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.
1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padev OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistaws o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowe érednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4]a stosowane gtownie do budowy
przykanalikow.
2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897D2618].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D§10]
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Rury zeliwne kielichowe dnieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]

2.2.5.Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wioknem szklanymVZ=GRP osrednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z
PN-EN 1115 [5],
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza
Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna liywykonana z:
- kregow betonowych lukielbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadeg¢j wymaganiom PN-B-12037 [7]
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanaggéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinktazowva,
zgodna z aprobatechniczia nadan przez jednostkupowaniong do ich wydawania [28].

Komora robocza ponej wejcia kanaldw powinna kywykonana jako monolit z betonu okienego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszoe@ti W-8, mrozoodporniei F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
alternatywnie z cegtly kanalizacyjnej.
2.3.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by wykonany z:

- kregow betonowych lukzelbetowych dgrednicy 0,80 m odpowiadajych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- rur CFW-GRP grednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].
2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o detwosciach podanych w
dokumentacji projektowej.
2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nafy wykonywa jako:

- wiazy zeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kerpudrogi.
2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4. Materialy dla komor przelotowych pgizeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z plyt stropows i dnem mae by wykonana jakozelbetowa wraz z domieszkami
uszczelnigicymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnejkdonentacji projektowe;.
2.4.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje si z kregéw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadagych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].
2.4.3.Wiaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowelepe
2.5.1.Komora padczeniowa

Komorg polaczeniovy (sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiagago wymaganiom PN-
EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysmdimwych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z ceghyn&iizacyjnej
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-12037 [13].
2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala zegacto plyt pokrywows stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].
2.5.3.Plyta denna

Piyte denny, wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w dokumentacji
projektowe;j.

! CFW-Continuous filament winding
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2.6. Studzienkgciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kigi betonowe grednicy 50 cm, wysok@i 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (&)]{2
2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowane spednicy 65 cm powinny kywykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stabtOS.
2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rhigruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego st@alStoOsS.
2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubac¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsygk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lukzwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EM 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowé kruszywo zgodne z normPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie b by
nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaanin. 20).
2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien o@diada wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przyszwowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatéw
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowé na otwartej przestrzeni, uktadejje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajcej.

Powierzchnia skladowania powinna ¢hyutwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniegn wsd
opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pieravszarstve rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podkfadach drewnianych malektada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany ukladé rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkoi gatunkéw w sposob
zapewnigjcy stateczn@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.
2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem,nacisk kggéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wya&@ sktadowania nie powinna przekra¢zg8 m.
Sktadowanie powinno unabwia¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynciyebdw.
2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchtwardzonej z
odpowiednimi spadkami unabwiaj acymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dytozone w sposob upagdkowany, zapewniagy fatwasé
przeliczenia. Cegty powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stoséob jpryzmach.

Jednostki tadunkowe madpy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, atznej
wysokaci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6lgtosow i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.
2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bykladowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanirpa by utwardzona i odwodniona.
2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ skliadowane na otwartej przestrzeni, na paletacktagach o
wysokdaci maksimum 1,5 m.
2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley skltadowé na utwardzonym i odwodnionym podto w spos6b zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Spret do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien ag& sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— zurawi budowlanych samochodowych,
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— koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéalne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mdy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomepi srodka transportu, z wafkiem rur betonowych
o stosunkusrednicy nominalnej do diudoi, wigkszej nz 1,0 m, ktére naley przewozt w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzgaem pod
wptywem sit bezwtadnéei wyskgpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvie maze przewysz& $cian srodka transportu o weej
niz 1/3srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \#gj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktada na podktadach drewnianych,$zaoszczeg6lne warstwy w
miejscach stykania siwyrobéw naley przeklada materiatem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kegéw

Transport kggéw powinien odbywé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzycii
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinddveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczaniedwdw osrednicach 1,2 m i 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réGwnomiernie na obvweg@zefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna mie by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktad& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem najeuklada na srodkach przewozowychicisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnbdka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegly luzem mogby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia opinek.

Zaladunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunydwpowinien sj odbywa& mechanicznie za pomsc
urzadzeh wyposaonych w osprat kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek iytadunek wyrobow
przewaonych luzem powinien odbywasi¢ recznie przy ayciu przyrzdéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cizkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleiktad& na paletach po 10
szt. i hezye taéma stalowva.

4.6. Transport wpustoweliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magoy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniemespodczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetakie srodki transportowe, ktére nie spowosduj
segregac;ji sktadnikow, zmiany sktadu mieszankije@yszczenia mieszanki i obienia temperatury przekraczegj
granig; okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpieg@ajje przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeniewale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkéw osiowych, kotkdwswiadkow i kotkdw krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznej §to reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsorxee (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i zedme przekae Inzynierowi.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibato- wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny Bydostosowane do @dokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarsgpya;tu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sibustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowdnian i uszczelnienie stykow. Deskowal@an naley prowadzé w miar
jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendwywieziony przez Wykonavecna odkfad.

Dno wykopu powinno byrowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunafirpaojektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezsgym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnat lwykonane bezpwmednio przed utzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w spos6b uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢byykonane od 0,10 do 0,15 mebiej od projektowanego
poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podia

W gruntach suchych piaszczystyctwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pméin jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtd podice naley wykona z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubi od 15 do 20 crmatznie z utlgonymi siczkami odwadniaicymi. Dla przewodow drednicy

powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniegj nalgy wykona fundament betonowdy zgodnie z dokumentag)
projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona& podtaze z pospdikizwiru lub
thucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewodéwéednicy powyej 0,50 m nalezy wykona: fundament betonoviy
zgodnie z dokumentacprojektowg lub SST.

Zag;szczenie podim powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montigowe

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gkbokaos¢ posadowienia ruroggu powinny
spetnig& ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatléw powinny zapeiwhbpuszczalne minimalnegatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw crednicy do 0,4 m - 360,

- dla kanatéw i kolektorow przelotowych %40 (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).

Najwicksze dopuszczalne spadki wynikap ograniczenia maksymalnych egkosci przeptywu (dla rur

betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/g, da rurzelbetowych 5 m/s).
— gtebokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,Zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaghpieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zagbienie kanatu na Kadwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektow goloych przy tym kanale.
5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uklada gizgodnie z ,Tymczasoav instrukch projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury utazone w wykopie na znacznychebbkdsciach (ponad 6 m) oraz znacznie afione, w celu
zwiekszenia wytrzymaléci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapjojektova.

Poszczegodlne utone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskienrpdku diugdci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita paaia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mma wykona:

- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym neypadku stosowania rur kamionkowygtednicy 0,20
m,

— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hgtbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych arednicy od 0,20 do 1,0 m,

- specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozedan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,

— sznurem konopnym i falialuminiows przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych dinieniowychsérednicy od 0,2
do1,0 m.

Pohczenia kanatow stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanafyemnicy do 0,3 m mma
taczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryta - slepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéasie w
granicach od 45 do 80

Rury naley uktad& w temperaturze powgj (° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwa
temperaturze nie mniejszepnig® C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady. przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego
kanatu przed zamuleniem.
5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepitoy wykonywaniu przykanalikdw nalg przestrzega
nastpujacych zasad:

2 Nie dotyczy rur CFW GRP
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— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wytkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy paxiniach do kanatu ogéinosptawnego),

- minimalny przekroj przewodu przykanalika powiniegnesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikow
nie diuzszych nk 12 m mana stosowasrednic; 0,15 m),

— dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studziemkwizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekracza4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanalu peoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikdw powinny wyn@sod min. 20%o0 do max. 40Q%o0 z tym,ze przy spadkach wkszych od 250
%o nalery stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wihaczenie przykanalika do kanatu powinnaslwykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 66),

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzigpddaczeniovs nalezy dokonywd tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezandci wtaczenia przykanalika na
wysokdaici wiekszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrgrpozascianka studzienki,

— wiaczenia przykanalikow z dwdéch stron do kanatu ztdego poprzez wpusty boczne powinny lmgytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpadery przestrzeganastpujacych zasad: Najmniejsze

wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnydggodne zdrednicami okréonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizgjhykotowych

Srednica przewodt Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . : . spadowej-
(m) przelotowe;j patczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpitoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych agle
przestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

- studzienki patczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ os w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalgy wykonywa& na uprzednio wzmocnionym (warstwttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywéa naley zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Nastmw trudnych warunkach
gruntowych (przy wysipowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanaldw w studzience przekracza 0,50 levynastosowd studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataghednicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o ksztaicie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznyiatomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
srednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrmnstudzienki.
Rdznica poziomdw przy tym rozwzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposoéb wykonania studzienek (przelotowychageeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kafa
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7,)6[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elendgsnt
drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warsad23].

Studzienki rewizyjne skfadapic z nastpujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndéigvysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky gkbokas¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupoiewalaj zapewnd ww. wysokdci) dopuszcza giwysoka¢
komory roboczej mniejszniz 2,0 m.

Przejcia rur kanalizacyjnych przeziany komory nalgy obudowa i uszczelnd materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kegdw betonowych lulzelbetowych csrednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nglevykona& na plyciezelbetowej przeciowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdosvak nad spocznikiem o najakszej powierzchni.
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Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wéwczas bdepdnio na komorze
roboczej naley umiesci¢ ptytg pokrywows, a na niej skrzynkwtazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowaRinet,.

Kineta w dolnej czsici (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a pousj przediizony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kariidzy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna drkeztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natetnia przypadku
zmianysrednicy kanatu powinna ona standéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmyuniejscach nae@nych na obeizenia dynamiczne)
powinny mie€ wiaz typu c¢zkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach zna stosowéa wiazy typu lekkiego
wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert lzynia réwny, natomiast w trawnikach i ziéleach
gorna krawdz wtazu powinna znajdowtasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego naleamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzgdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegit poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.4.Komory przelotowe i paczeniowe

Dla kanatow csrednicy 0,8 m i wgkszych nalgy stosowé komory przelotowe i patzeniowe projektowane
indywidualnie, ziaone z nasipujacych czsci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komar

- komina wlazowegdgrednicy 0,8 m,

- plyty pod wiaz,

- wiazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysokas¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej jpave wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dtugas¢ mierzona wzdtg przeptywu min. 1,20 m,

- szeroké¢ nalery przyjmowa jako rowny: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szerdkopotek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar p6tki po stronie wlazu poven wynosté 0,50 m, z& po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér patzeniowych uzatenione @ ponadto od wielkéci kanatéw i od promieni kinet,
ktére naley przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m rowps0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50
m.

Komory przelotowe powinny iylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldleégiach do 100 m oraz
przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny hyzlokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych.

Wykonanie paiczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podanokivi5.3.
5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujegsna pohczeniach kanatéw drednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach
pozioméw w celu unikrcia przekroczenia dopuszczalnych spadkow @dkosci wody) oraz nieekonomicznego
zagkbienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujacych zasad:

— dlugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #icy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

— szerokdé¢ komory zaley od szerokéci kanatdow doptywowego i odptywowego oraz pkzég kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wynpamostow powinny wynoéio,80 x 0,70 m,

— pomost goérny naley wykona w odlegtgci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yepwego,

— nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,

- pomost garny i schody nate od strony kaskady zabezpieé¢zyarier, wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe naley wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadydczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptrzesinych i, w
zalezndéci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.
5.5.6.Studzienki bezwtazoweslepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 Wszystkie kanaly w tych studzienkach ngléaczy¢
sklepieniami.

Studzienki posadawiaesna podsypce z piasku gruioo7 cm, po utaeniu kanatu.

W ptycie dennej naley wyprofilowat kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinma¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natamia
w przypadku zmianyrednicy kanatu powinna stanaiprzefcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki poman
mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.
5.5.7.Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drdg i placéw, powinny by
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyigosi
— gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50 m i

max. 2,05 m),
— (gtebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
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Krata éciekowa wpustu powinna byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienc¢by
usytuowany 2 cm po#gj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozania drogowego.

Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzabbone jest przede wszystkim od wietkd
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu poztym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszcza przy kraveznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratekiekowych bezpgrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o sie 0,5
cm ponkej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatlu za grednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustow deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi konieczéé zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza siw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwadjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghasytuowania wpustu nad istrieymi urzdzeniami
podziemnymi, mena studzienisciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym usdzeniem i palczony przykanalikiem ze studziepkjak réwniez z kanatem
zbiorczym. Odlegté¢ osadnika od kraggnika jezdni nie powinna przekracza,0 m.
5.5.8.1zolacje

Rury betonowe zelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzggodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaegrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleozem zewrtrznej i wewrgtrznej powierzchni warsty
izolacyjm asfaltows, posiadajca aprobat techniczi, wydary przez upowzniom jednostk.

Studzienki zabezpieczazgirzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza gistosowanie inneg@rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaiee od czynnika agresji, studzienki najezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyasswanym na gaco wg PN-C-
96177 [14].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdwéznorodnd@¢ i bardzo duy przedziat natzenia czynnika
agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed kaidjkonawca uzgodni z iynierem.
5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie natg prowadzt warstwami grubéci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
rownomiernie ukladany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wskia zag:szczenia powinien liyzgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodngz Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do rob6t
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i ustadcept,
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty technicaetyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrei, ew. badania materialéw wykonane przez dostawigoyw[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadadnyobét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegolnéei kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rgdnych zalgonych faw celowniczych w nawganiu do podanych statych punktéw wysédiowych
z doktadnécia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienawod

— badanie i pomiary szerokt, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub
betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektow zatazenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowgi utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowgi uszczelniania przewodow,

— badanie wskanikow zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
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6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

7

odchylenie odlegiei kranedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wiecej niz £
5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nz 0,1 m,

odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracéga 3 cm,

odchylenie szerokmi warstwy podiga nie powinno przekracéga 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemitegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej

na tawach celowniczych nie powinna przekrécz® mm,

odchylenie spadku uwonego kolektora od przewidzianego w projekcie niewipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkil) 026 projektowanego spadku (przy zkgzonym spadku),
wskaznik zagiszczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugn 100 m powinien by zgodny z
pkt 5.5.9,

rzgdne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robo6t zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,

zasypany zagzczony wykop.
Odbior robot zanikagych powinien by dokonany w czasie unalbwiajacym wykonanie korekt i poprawek,

bez hamowania og6inego pgsti robot.

Dhugoi¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
oznakowanie robot,
dostaw materiatéw,
wykonanie robdt przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoamiemcian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podia i fundamentu,
wykonanie gczkow,
wykonanie wylotu kolektora,
utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekiciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zagzczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaalesicia

PN-EN 197-1:2002 Cement. &€& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwd
dotyczice cementu powszechnegoytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. @&# 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodnd¢

PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe ¢hi pohczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002  Systemy przewoddéw rurowych worzyw sztucznych do
kanalizacji cénieniowej deszczowej éciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasycangyicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtéknem szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaakiosowa przyszigciowych.
Tymczasowo naley stosowd norng PN-B-06712 [10])
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10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.
10.2.
21.

22.

23.
24.

25.

26.
27.

28.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjich i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo naty stosowa
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wiazbwyVymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodiw

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywanaae do nawierzchni
drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypeiastnsowany na gaco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

BN-86/8971-06.00 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowe zelbetowe
~Wipro”

BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. e§r betonowe
i zelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kagozpnstrukcji betonowych opracowana przez

Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @ziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Ke&gi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ramsprojekt” - Warszawa.

1979-1982 .

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur

~Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Whytyczne eksploatacyjne do projektowania sieici urzadzeh sieciowych,

wodochgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ikktoprojekt-

Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowanmiez pfesp6t Doradczy ds.

procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa Marszawy -sierpiel984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwianych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnid20. w sprawie sposobow

deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich

znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#2 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upgmeamych do ich wydawania

(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D- 04.01.01 /2001 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEMZAGESZCENIEM PODtOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacfihtécznej (SST) @ wymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemaigzszczaniem podia gruntowego dla
zadania polegagego nabudowie zatoki autobusowej prawostronnej wy@giit DP 1805C (Krotoszyny) — gr. woj. —
Zbiczno — Brodnica na dz. nr 50/4 i 54/2 - gdwr Karbowo w miejscowsai Karbowo, gm. Brodnica
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stambokiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do uémia konstrukcji nawierzchni.

- korytowanie

- odwoz z koryta na koncesjonowanktadowisko gminne
1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojkt 1.5.

2. Materiaty

Nie wystpuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Spret do wykonania roboét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéasig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fkie ustawianym lemieszem; dynier mae dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podi#a z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanitskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spet nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyece transportu materiatow podano w OST D-04.02D44.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przysgpienia do rob6t

Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podta bezpérednio
przed rozpooziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&ttejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podima jest maliwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywa sig ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowariaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwiaé naciagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegélrai jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorne s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakreposob wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powsmniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@adub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze
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Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych gdnych podiaa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane r@ne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclnipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiéc
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $lm koniecznej do uzyskania
wymaganych rzdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga nalegy stosowd réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuowd& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podiea ()

Minimalna wartdéc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych|  Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podize uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagiszczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprze na metodzie obgien pltytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipeavinien on zabezpieczypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez raehie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdtotejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica2.  Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmig

Lp. | Wyszczegdlnienie badal Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 [ Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad

planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zag:szczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@ania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukdéw poziomych
6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10
cmi-5cm.
6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrova tata zgodnie z normBN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzy 4-metrovy tats.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
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6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacjprojektove z
tolerancy + 0,5%.
6.2.5.Rzgdne wysokéciowe

Rdéznice pomedzy rzdnymi  wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oe@gj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujecsporéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszté@ceokr&lonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (filtowanego podiga)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od dergich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doghgikcsci co najmniej 10 cm, wyrOwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekio8ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;j.

10. Przepisy zwazane
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnaawierzchni
planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgké&a zagszczenia gruntu
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D 04.02.01./1998 WARSTWA OBSZAJ4ACA —WT-4 2010
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacfihtéczne] (SST) & wymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinajcych dla zadania polegaego nabudowie
zatoki autobusowej prawostronnej wggiu DP 1805C (Krotoszyny) — gr. woj. — Zbiczno — 8nica na dz. nr 50/4 i
54/2 - obeb Karbowo w miejscowsgi Karbowo, gm. Brodnica
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot olgfych SST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Techniczneydm wykonania warstw odszapcych obejmuj:

- warstwa odsiczajaca z mieszanki niezwgzanej o CBR> 35%, grubosci min. 15¢cm
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Warstwa ulepszonego podia - jedna lub wgcej warstw zagszczonej mieszanki niezazianej, ktora
zapewnia uzyskanie wymaganych parametrédnoii i zag:szczenia pod podbudawnawierzchni drogowej oraz
pozwala na uzyskanie wymaganej trwaidconstrukcji.
1.4.2. Mieszanka niezwizana - ziarnisty material, zazwyczaj o oklenym skitadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padégpuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchigdr
1.4.3. Geosyntetyk- ptaski materiat o postaciagitej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany antakcie z
gruntem lub kruszywem.
1.4.4. Geotkanina separacyjna (rozdzielagca) materiat geotekstylny, w ktérym moa wyodebni¢ watek oraz
osnowe, powstaty z przepleceniaagitych tasiemek z polimeru.
1.4.5. Warstwa odsiczajaca - warstwa stiagca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedasitado konstrukcji
nawierzchni drogowej. Zeli wyskpuje w podiau ulepszonym, jest warsgwnajnizej potazona lub w przypadku
wystepujacej warstwy odcinagej, utazona jest bezpwedna nad ni. Warstwa ta charakteryzujeesivystarczajca
przepuszczalrieia po zagszczeniu.
1.4.6. Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unietfimienia przedostania siczastek gruntu podiea do
warstw wyej potazonych. Warstwa ta powinna zapewspetienie warunku szczeku (D;5/dgs < 5).
1.4.7. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczrioi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %
SDbV obszar uziarnienia, w ktérympowinna si miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostagiproducenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892:2004,

D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechdé&o (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstw podtaza lub nawierzchni,

ds5 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przech®&&o (m/m) ziaren gruntu pocdia,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przech&@2io (m/m) ziaren gruntu pocdia,

Oqgo umowna $rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny, odpalgipca wymiarom frakcji gruntu

(podiaza), zatrzymujcego si na geowtdkninie/geotkaninie w d 90% (m/m); wart@
parametru @y powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
1.4.8.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganig&ine”
1.5. Og6lne wymagania dotyaze robot
Ogblne wymagania dotygee wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyarag ogélne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Kruszywa
Tablical. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 132#dbec kruszyw do mieszanek niezganych w
warstwie podtaa ulepszonego Skrotyyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl —
Deklarowana, wsk. — wskaik, wsp. — wspofczynnik, roz. -rozdziat

Wiasciwosé Metoda Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigezanych,
kruszywa badania przeznaczonych do zastosowania w warstwie paditepszonego
wg pod nawierzchni drogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Punkt Wymagania
PN-EN
13242
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Zestaw sit # - 4.1-4.2 |0,063;0,5;1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345; 63
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Frakcje
dozwolone max. do I< 31,%
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. €80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 Gg80, kruszywo o aigtym uziarnieniu: kat. ¢75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego |933-1
na sitach pg&rednict
Tolerancje typowego uziarnienijPN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GNR (tj. brak wymagania),
kruszywa drobnego i kruszywa {933-1 kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak
ciaglym uziarnieniu wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flyr (tj. brak wymagania)
maksymalne warkei 933-3
wskaznika ptaskgci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Skr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartei 933-4
wskaznika ksztatt
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gyr (tj. brak wymagania)
zawartdci ziaren o powierzchni [933-5
przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokgnglonych w kruszywie
Zawarta¢ pytow w kruszywie  [PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
grubyn” 93:-1 mm jest > 4
Zawarta¢ pytow w kruszywie  [PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
drobnyn” 93z-1 mm jest > 22
Jaka¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagalla mieszane
Odporna¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAnr (tj. brak wymagania)
rozdrabnianie kruszyw 1097-2
Odporng¢ nascieranie PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wsp6tczynnik mikro-Devala
kruszywa grubec 1097-1 >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6,(5.4 Deklarowana
roz.7,8i9
Nashkliwosé PN-EN 55i Kat. W:NR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. 7, |7.3.2 kat. WA242) (tj. maksymalna wartg nasakliwosci
8i9 <2% masy)
Siarczany  rozpuszczalne |PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
kwasie 17441
Calkowita zawartéc siarki PN-EN 6.3 Kat. Sk (tj. brak wymagania)
17441
Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1,|6.4.2.1 |Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z
stalowniczego roz. 19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowegc
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 1744- |6.4.2.2 |Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym|1, p. 19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 |Brak rozpadu
wielkopiecowym 1744-1,
kawatkowyn p.19.2
Skadniki rozpuszczalne PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku @odowiska
wodzie 1744-3 wg odebnych przepisé'
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik
mogcychpogorszy wyréb kaacowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3 (7.2 Kat. SBa pekiarowana (1j. wzrost wspotczynnika Los
PN-EN 1097-2 Angeles po gotowaniu > 8%)
Mrozoodporné¢  na  frakcjilPN-EN 7.3.3 Skatly magmowe i przeohrane: kat. f (tj. zamraanie-
kruszywa 8/16 mm 1367-1 rozmraanie< 4% masy), skaty osadowe: kago,F
kruszywa z recyklingu: kat.;q (Fo5***)
Sktad materiatowy - Zat. C  |Deklarowany
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Istotne cechyrodowiskowe - Zal. C  |Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych ollienych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystje
C.34 w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyald
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oelonych
przepisow

*) taczna zawart® pytldw w mieszance powinnaegniesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetr@gmaley sprawdzé mrozoodpornéé ***) Pod

warunkiem, gdy zawargé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.2. Woda do zraszania kruszywa

Nalezy stosowdé wodg wg PN-EN 1008.

2.3. Geotkanina separacyjna (rozdziajap)

Do wykonania rob6t nalg wy¢ materialu geotekstylnego tkanego wykonaneg tasiemek
polipropylenowych, w ktérym mana wyodebni¢ watek oraz osnow

Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniemetcemiami projektowymi powinna byodporna na czynniki
srodowiskowe spowodowane zastosowaniematematow, technologii i  warunkow ekspiacyjnych.
Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w tagli

Tablica 2. Parametry mechaniczne i hydraulicznekgeony

Parametr Wartasé Tolerancja Metoda badania
Wytrzymatci¢ na rozciganie, co najmniej [kN/m] 15 -1,5 - EN ISO 10319
wzdtuz 15 15
wszer.
Odksztalcenie przy zerwaniu, niega®j niz [%)] 16 +3 EN ISO 10319
wzdhw 16 +3
wszer.
Statyczny opér na przebicie CBR, co najmniej [N] 2000 -200 EN ISO 12236
Opor na przebicie dynamiczne, niegegj niz [mm] 17 +3 EN ISO 13443
Umowny wymiar porow @y [mm] 290 +110 EN ISO 12956

Geotkanina #yta jako warstwa separacyjna powinna pyodukowana zgodnie z wymaganiami gkvaymi w normie
jakaosciowej 1ISO 9001. Geotkanina powinna posiadaznakowanie CE. Przy skladowaniu geotkaniny #yale
przestrzegazalecé producenta.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotygze spregtu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

3.2. Spret do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw z mieszanek niezginych stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtztnych do zagszczania. W miejscach trudno dgmstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

c) prostych naradzi recznych — np. nazy, sekatorow — do docinania geosyntetykéw w rapiezeby. Stosowany przez
Wykonawe sprzt powinien by sprawny technicznie i zaakceptowany przezmera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszariemnymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody.

Geosyntetyki mgna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
mechanicznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M@OO ,Wymagania ogoélne”.

5.2. Projektowanie mieszanki

5.2.1. Postanowienia ogolne
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwanieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa powin
by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonycina tych samych skfadnikach, z tych sam
zrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktéredula stosowane do wykonania podéoulepszoneg

Sklad mieszanki projektuje eszgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podiza ulepszonegc
okreslonych w tablicy 3. Wartéri graniczne i tolerancje zawieajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia prébl
przedziat ufnéci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemdmierngci warunkéw wykonawczyc
Mieszanki kruszyw powinny liy tak prodikowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie g&dwych
wilasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 3. Mieszanki kruszyw powinmyé jednorodnie wymieszane i powin
charakteryzowa sie rownomiern wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tblicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze skladnikbéw musi spehdiavymagania tablicy .

5.2.2. Wymagania wobec mieszal

W warstwach podiza ulepszonego nalg stosowd mieszanki kruszyw zgodnie z zapisami Dokumentaiojektowej
oraz SST.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezaganej powinna by ciagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej graniczni
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarng&ni gsiednich sitach. Wymiar najgiiszego ziarna mieszanki r
moze prekraczé 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazov

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gornej ways podiaza ulepszonego powinny zawiéraig w obszarzt
migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionganrysunku :

100 L 10 =5 o
20 — T e 10
80 20
E 70 /:?" / a0 -E
-ﬁ_ 80 - /} 40 """-
é_ 50 / A= 80 .g
40 = 80 .
E- a0 _,/ - ¢ 70 g
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g g g -3 - - TE g *¥H gwe
I sito # mm
Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki krusf/@1,5 mm do gérnej warstwy podulepszonec

Tablica3. Wymagania wobec mieszanek krusayeawiazanego w warstwie podta ulepszonego Skrétyyte w
tablicy: Kat.-kategoria wtaciwosci, wsk— wskanik, wsp. — wspo6tczynnik

Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie podia
kruszywa ulepszonego pod nawierzchrrogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KF
Punkt Wymagania
PN-EN
1328¢
Uziarnienie mieszani 4.3.] 0/31,5
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. URs (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mi
Kat.UF powinna by < 6%);
Minimalna zawarté&¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFyr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawart@g¢ nadziarna: 4.3.% Kat. OGy (tj. procent przechodezej masy przez sito 1,47 powinien
Kat.OC wynosk 100%, a przechodeej przez sito " powinien wynosi 90-
99%)

Wymagania wobec uziarnienia |4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug ry:

Wymagania wobec jednorodéw [4.4.2 Brak wymaga
uziarnienia poszczego6lnych partii
porownanie z deklarowan
przez producenta waKoia (S)
Wymagania wobec jednorodéw (4.4.Z Brak wymaga
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewac

Wrazliwos¢ na mréz; wskanik  |4.5 35
piaskowy SE” | co najmniej
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Odporng¢  na  rozdrabnianie Kat. LAnr (tj. brak wymaga)
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
10971, kat. nie wysza nk
Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1
kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F10 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 10)
kruszywa 8/16 mm odsianej Z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >35
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczal§é mieszanki |4.5 >0,0093
w warstwie odgzapce] po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczenia 41,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej

cm/s
Zawartd¢ wody w mieszance 70-100
zag:szczanej; % (m/m)

wilgotnosci  optymalnej  wg

metody Proctor

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych oflanych w dyrektywie

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystje w zrodlach kruszyw

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu doszkm

sztucznych i odpadowych nale bad& czy zawarté¢ substanc]

niebezpiecznych nie przekracza wacio dopuszczalnych w

) Gdy wartgci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyja¢ nastpny

nizszy wymiar sita. i D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

") Procentowa zawaré ziaren przechodzych przez sito D mi@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich

przypadkach dostawca powinien zadeklarotypowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE naig wykona: na mieszance poqiokrotnym zagszczeniu metagdProctora

wg PN-EN 13286-2.

5.3. Odcinek prébny

Na zadanie Irzyniera Wykonawca powinien wyko&aodcinek probny przed rozpagiem rob6t. uzgodnionym z

Inzynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wixiwy jest sprzat budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldath i zagszczania,

2. okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w stanie aaym, koniecznej do uzyska nia wymaganej géabo
warstwy po zagszczeniu,

3. okreslenia liczby przej¢ spratu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz sptti do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia ddciorébnego powinna wyn@sil000
m?. Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Dopuszczadsiaby za zgog
Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wvagu zasadniczych prac ebych danym kontraktem.

Wykonawca mae przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania
oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.4. Przygotowanie podia

Podi@e naley wyprofilowatc do wymaganych ednych, spadkéw i pochye np. z zastosowaniem réwniarki lub
spycharki, wg odfnych wymaga. Z podicza naley usumé wszelkie elementy mage uszkodzi geosyntetyki
podczas uktadania: korzenie, wystag kamienie itp.

Podiae gruntowe powinno spetdiawymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@”. Bezpdrednio na przygotowanym pocdo Wykonawca powinien sprawdziczy zostat
osiagniety wymagany min. wtérny modut odksztalcenia zgodmie Katalogiem [24]. Podi® powinno by
przygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w dokumentacji projektowej i ST.

5.5. Ulgienie geosyntetykow

Na przygotowanym podim naley ulozy¢é warstwe geotkaniny separacyjnej. Pagzy sisiednimi i kolejnymi
pasmami geotkaniny nadg zachowa zaktad o szerokmi min. 0,5 m. Geotkaninseparacyjn mozna uktadd zaréwno
w kierunku podtianym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkieantowania wymaganych zaktaddw.
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Nalezy zwrdcié uwag; aby zaktady geosyntetykdw byty zachowane podckédania kruszywa. Mma to zapewrdi
stosuac odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykéwiezmienionej pozycji, takie jak tymczasowe szpilk
stalowe lub ut@enie niewielkich pryzm kruszywa.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach,

gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia mieszance jednoroflio

nie zaleca si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblitakcji kruszywa na drodze. Przy produkciji
mieszanki kruszywa natg prowadzt zaktadow kontrok produkcji mieszanek niezwdanych, zgodnie z WT-4

zahkcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy stosowa sie do zasad deklarowania w

odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WeBdcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania

w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu iyefganiu. Mieszanka kruszywa powinnathpzktadana meted

zmechanizowan Rozktadana warstwa kruszywa powinn& [gdnakowej grubgi, takiej aby jej ostateczna grufso

po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubi pojedynczo uktadanej warstwy nie neoprzekracza20
cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktadsg & wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowedmzch wysokéciowych.

Rozpoczcie budowy kadej nastpnej warstwy meoe nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Zawartd¢ wody w mieszance zgggczanej powinna wyndsiv0-100% (m/m) wilgotnéci optymalnej wg metody

Proctora.

RoZcielora mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych

i pochyler podiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceaprofilowania nalgy wyréwna lokalne

wgtebienia.

5.8. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocaé jej zag:szczanie, ktére natg kontynuowé az do osignigcia

wskaznika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Warstwg kruszywa niezwizanego naley zag;szcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim

Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleeazsig;szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami

wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyraleca Si zagiszcz& najpierw walcami ogumionymi,

a nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno deghych naley stosowa zag;szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno kiyrownomierne na catej szeraid warstwy.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed aémiem nasipnej warstwy, powinna leyutrzymywana w dobrym stanie.zéd po

wykonanej warstwie d@lzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgmainy naprawi wszelkie

uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykéczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapjojektovs, ST lub wskazaniami kiyniera dotycz prac

zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do isteyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyaih,

— uzupetlnienie zniszczonych w czasie robét igtnjeh elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,

- usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jaka robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtln

6.2. Badania przed przygbtieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZobkiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 4. Tablica

4. Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie robot

Lp. 1 Wyszczegolnienie robot Czgstotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
2 " " |Lokalizacja i zgodng&: granic terenu lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
3 robét z dokumentagijprojektovg projektowej
456 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii W tablicy 1
kruszywa i przy
7 kazdej zmianie
kruszywa
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Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej W(g tablicy 3

8 dzialce roboczej
9 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
10 |Zawartg¢ pytébw w mieszance Jw. Jw.
11 |Zawart@¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
12 |Wrazliwos¢é mieszanki na mréz, Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
Zawartg¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Wartas¢ CBR po zagszczeniu 10 probek na Jw.
mieszank 10 000 M
Inne wiaciwosci mieszanki W(g ustalenia layniera Jw.
Cechysrodowiskowe W(g ustalenia layniera Jw.
Roboty wykaczeniowe Ocena cigla Wg pktu 5.10

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podia ulepszonego
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwikzanej podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna Dopuszczalne odchytki
1 pomiaréw czestotliwos¢ bada i
234 pomiaréw
56 |Szerokdé¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (rénice od
7 szerokdci projektowej)
Réwnas¢ podiuzna Wg [23] Wg [23]
Réwnai¢ poprzeczna Wg [23] Wg [23]
Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkow
projektowych)
Rzedne wysokéciowe Wg [23] Wg [23]
Uksztattowanie osi w planié Co 100 m Przesunicie od osi
projektowanej + 5 cm
Grubai¢ warstwy w 3 punktach na dziatce Rdéznice od grubéci
roboczej, lecz nie projektowanej +10%,
rzadziej nk raz na 2000 15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00®0Nymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 i (metr kwadratowy) wykonanej warstwy lub iémej geotkaniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00MHNymagania ogdlne”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggfjojektovs, ST i wymaganiami lizyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platnizi
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. 9kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robot,
- zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania waysilepszonego podia,
- dostarczenie spetu niezlgdnego do wykonania warstwy ulepszonego pzaito
- przygotowanie podtm, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymagawseioici,
- opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z knwazy
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- wykonanie odcinka prébnego,
- roztozenie geosyntetykow,
- roziozenie mieszanki,
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zag:szczenie rozteonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
utrzymanie warstwy ulepszonego padtov czasie robét,
odwodnienie terenu na czas prowadzenia robét,

uporazdkowanie miejsca prowadzonych robaot.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogolne

Roboty przygotowawcze

Wzmocnienie geosyntetykiem podénasypu na gruncie stabéngm

Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podt@ (zawarte w OST
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz/szezenie i skropienie)
Warstwy odsczapce i odcinajce (zawarte w OST D

04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz szzzenie i skropienie)
Warstwa odcinajca z geowtdkniny

Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtiwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomeacwskanika ptaskdci

Badania geometrycznych witawosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych witawosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych $miaosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval) Badania mechanicznych idzyych
wihasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoiona rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Cgs$¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci

Badania wtaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpokud Badania whéciwosci
cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mg@atowania

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Analiza chemiczna Badania
chemicznych wigciwosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwazanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym Mieszanki
niezwihzane — Wymagania

Mieszanki niezwjzane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrdlania gstosci i zawartdci wody — Zagszczanie meted
Proctora

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gmunt Czs$¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obmgijacym spadku hydraulicznym

10. PRZEPISY ZWHZANE
1. D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.03.01c

4 D-04.01.01

5. D-04.02.01

6. D-04.02.01a
10.2. Normy

7. PN-EN 933-1

8. PN-EN 933-3

9. PN-EN 933-4

10. PN-EN 933-5

11. PN-EN 1097-1
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-6
14. PN-EN 1367-1
15. PN-EN 1367-3
16. PN-EN 1744-1
17. PN-EN 1744-3
18. PN-EN 13242
19. PN-EN 13285 PN-
20. EN13286-2

21. 1SO/TS 17892-11

10.3. Inne dokumenty

22.

23.

24.

Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania texime (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagglzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.20107.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 ze zm.)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichbtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

Warszawa 2014
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D _04.06.01 /2003 - PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagphtécznej (SST) g wymagania dotyce wykonania
i odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betoauzddania polegajego nabudowie
zatoki autobusowej prawostronnej wggu DP 1805C (Krotoszyny) — gr. woj. — Zbiczno — Bnica na dz. nr 50/4
i 54/2 - obeb Karbowo w miejscowsti Karbowo, gm. Brodnica
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych pkt 1.1
1.3. Zakres robot olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.
- podbudowa z chudego betonu Rm=6 - 9 MPa
- pielegnacja podbudowy piaskiem

Podbudowa z chudego betonu zmoby wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR1 do &KRg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywmyc IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
nawierzchni betonowej, podbudew chudego betonu zalecz sila drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w
zaleznoéci od rodzaju gruntu w podio.
Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na ¢ola pas
obliczeniowy
obchzenie osi 100 kN obgrenie osi 115 kN

KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wicej” 1145 i wicej V)

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD N lub 2280 osi 115 kN
Podbudow z chudego betonu wykonuje:skgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacijjgkimwej,

jako:
* podbudow pomocnicaz,
* podbudow zasadnicz

1.4. Okr&lenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstgyszczonej mieszanki betonowej, ktéra pagsieciu
wytrzymataici nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej ni 9 MPa, stanowi fragment fimej czsci
nawierzchni drogowe;j.
1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wegranie mieszanki kruszyw z cementem éci@d 5%
do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczfjl30 kg/m oraz optymalailoscia wody, ktéry po zakaczeniu
procesu wjzania osiga wytrzymatd¢ nasciskanie Bg w granicach od 6 do 9 MPa.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl4.
1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. OgoIne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowé cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement ponidki
wieloskladnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnycCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM agy
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,p
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnie:ni 16

2 | Wytrzymaltd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 | Stalg¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinng stbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
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— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEB4 [26],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 19BH,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnactekézych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetniawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBB86714-37:1980
[12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].
2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nalestosowéd wodg
odpowiadaica wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez halddoratoryjnych mana stosowé
wodochgowg wodk pitna.
2.6. Materialy do pialgnacji podbudowy z chudego betonu
Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mdg¢ stosowane:
— preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze spretu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Spret do wykonywania podbudowy z chudego betonu
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniadudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinnaé by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikgmarantujce nastpujace tolerancje
dozowania, wyrzone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikduwszywo+ 3%, cementt 0,5%, wodat
2%. Inzynier maze dopycic¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikbw na wog
— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejsza@ki betonowej,
— walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatywalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudno dostpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem palgrzewozt
cementowozami, natomiast cement workowanymagorzewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatasanvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbyakazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyapieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betmmaz wyniki bada laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i
prébki materiatéw pobrane w obedagolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilgci cementu,
- doborze ildci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaui¢ sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymadira
szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej.
56



Sito o boku oczka Przechodzi przez si Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 8 od 40 do 67

8 od40do 6 od 30 do 55

4 od25do5 od 25 do 45

2 od 20 do 4 od 20 do 40

1 od 15do 3 od 15 do 35

0,5 od 7do 2 od 8 do 20

0,25 od2dol od 4do 13

0,125 od0Odo! od0do5

Zawart@¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekraczé 130

kg/m?.

Zawartag¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Procto
zgodnie z PN-B34481: 1988 [9] (diy cylinder, metoda II).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 m

100

o7
4
35 } %
20
12 2
025 025 05 1,0 20 40 80 16,0 35

Bok oczka sita, mm

0,125 0,25 05
Bok oczka sita, mm
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywatladego betonu od 0 do 63 n

5.3. Wiaiciwasci chudego betonu.

Chudy beton powinien spettiavymaginia okreglone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego bel

0 20 40 8,0 160 31,5 63,0

[ Lp. | Wiasciwosci

| Wymagania |

Badania wedtug
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1 | Wytrzymalg¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5|5 PN-B-028)
2 | Wytrzymalag¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa  od 6,0 do 9,0 PN-B-0628D
3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wicej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 | Mrozoodpornét, zmniejszenie wytrzymadaoi, 20 PN-B-06250 [10]

%, nie wicej niz:

5.4. Warunki przysjpienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinnaveykonywana gdy temperatura powietrza jegsna ni 5°C i
wyzsza nk 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.
5.5. Przygotowanie podia

Podtaze pod podbudowz chudego betonu powinnobpgrzygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi
w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu &isle okrelonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjredgty
wytwarza& w mieszarkach zapewnigjych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skiadniki mieszanki chudego betonu powinny dgpzowane wagowo zgodnie z narfN-S-96013:1997
[20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce wbudowanigos@h
zabezpieczony przed segregaicpadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zggzczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu aaleykonywa uktadarkami mechanicznymi, porusmajmi sk
po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za paméwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomaaoéwniarek bez stosowania prowadnic,z@@dbywa sie tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w SST i za zgedinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o gruoi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu.
Gdy wymagana jest wksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy tra przysipi¢ po odbiorze jej przez
Inzyniera.

Natychmiast po rozieeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocz¢ jej zag;szczanie. Powierzchnia
zag;szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczanie natey kontynuowé do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozr),98
maksymalnego zagzczenia okrgdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zB204481: 1988 [9], (diy
cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno lyzakaczone przed rozpoegziem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczassgagzania powinna Byréwna wilgotndéci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej wartéei.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizoweoboty, aby uniké& podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na calej szerad@ koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wysgtuja spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podivg
powinny by wzgledem nich przesusdie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiycigcie szczelin pozornych naghlokas¢ okoto 1/3 jej
grubdgci.

Szerokdé¢ nacktych szczelin pozornych powinna wyndsid 3 do 5 mm. Szczeliny te najyewycia¢ tak, aby
cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na katadve lub prostalktne piyty. Stosunek diugoi ptyt do ich
szerokdci powinien by nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiowej wytrzymatdci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wygcie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utay¢ na podbudowie warstnantysgkaniowg w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

- geowtokniny o odpowiedniej ¢gtasci, wytrzymaldci, grubdci i wspdtczynniku wodoprzepuszczafico
poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojamanziarnieniu.

5.10. Pieggnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné bgtychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pietgnacja

powinna by przeprowadzona wedtug jednego z ppsfacych sposobow:

a) skropienie preparatem péginacyjnym posiadagym aprobat techniczi, w ilosci ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcgédiia z tworzywa sztucznego, wom na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat

¢) przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie woprzez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lryniera.

Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkrgdo 10 dni piebnacii, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlanyzmodbywa sig wytacznie za zgod Inzyniera.
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5.11. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykoreodcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy spez do produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniagzzczania jest wiaiwy,
*  okrellenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsapzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubici warstwy zagszczonej,
*  okredlenia liczby przejc walcow dla uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd materialtdbw oraz spetu do mieszania , rozkladania i
zag:szczania , jakiednla stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 m do 800 rf, a diugdé nie powinna by mniejsza
niz 200 m.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgatkevaniu odcinka
prébnego przez kyniera.
5.12. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasfpnej warstwy, powinna kiychroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien naprawvszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch, na wkasny koszt.
Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich ¢ggoady deszczuéniegu i mroz.
Wykonawca jest zobowzany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw claszezeli
wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.
Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jedrwarstwy mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przygbieniem do robot
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wyk@érzdania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Badania powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2
i 5.3 niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudbegtonu podano w
tablicy 5.
6.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii. Wiaciwosci
kruszywa powinny b§zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne ilosci Maksymalna po-
bada na dziennej| wierzchnia podbu
dzialce roboczej | dowy na jedno
badanie
1 | Wiasciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa i prz
kazdej zmianie kruszywa
2 | Wiaciwosci wody dla kadego watpliwegozrédta
3 | Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m
6 | Zagszczenie mieszanki chudego betonu 2 660 m
7 | Grubd¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m
8 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie chudego
betonu:; po 7 dniach 3 probki 400 nf
po 28 dniach 3 prébki
9 [ Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpoiedchudego betonu i na zleceniexyniera

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].

6.3.4. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nakeokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej
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Probki do bad@nalery pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaneementu. Badanie
nalezy wykona zgodnie z normpPN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna kgodna z recept

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu
Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna bgwna wilgotndci optymalnej, okréonej w recepcie z
tolerancy + 10%, - 20% jej warki.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna gg;szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zesgczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zalagmréks Proctora (metoda 1),
wedtug PN-B-04481:1988 [9].
6.3.8.Grubd¢ podbudowy z chudego betonu

Grubag¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ podbudowy powinna ldy
zgodna z dokumentacprojektovy z tolerangg + 1 cm.
6.3.9.Wytrzymaitai¢ nasciskanie chudego betonu

Whytrzymatci¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do
bada nalery pobier& z miejsc wybranych losowo, $wiezo roztazonej warstwie. Prébki w ikzi 6 sztuk nalgy
formowat i przechowywad zgodnie z normPN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki najebadd& po 7 dniach i trzy po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzyméd nasciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.
6.3.10.Naskkliwo$¢ i mrozoodporné&t chudego betonu

Nashkliwos¢ i mrozoodpornét okresla sig po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z adeiN-B-
06250:1988 [10].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w podaje tablica 6.
Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokdé¢ podbudowy 10razy nalkm
2 | Rownai¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo co 20 m 4at
na kadym pasie ruchu

3 | Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drag ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planié* | dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubg¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna lfyzgodna z dokumentagcprojektows z tolerancg +10 cm,=5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna lfywicksza o co najmniej 25 cm od
szerokdci warstwy na niej uktadanej lub o wastovskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierownaci podtuzne podbudowy nals mierzy¢ 4-metrova tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [23].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
* 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
* 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukawkinmny byt zgodne z dokumentagcprojektovy z
tolerancy + 0,5 %.
6.4.5.Rzgdne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny lktyzgodne z dokumentagcprojektovy z tolerangj +1 cm,-2
cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna byggodna z dokumentagcprojektow z tolerancg + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowychti 5 cm dla pozostatych drog.
6.4.7.Grubg¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancy:

60



*

*

dla podbudowy zasadniczejl cm,

dla podbudowy pomocniczej +1 caR cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegmibe.

8. ODBIOR ROBOT

p
*
*
*
*

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jereli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki,
transport na miejsce wbudowania,
przygotowanie podia,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiwwadnic oraz innych materiatdw i
omocniczych,

roztozenie i zagszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
pielegnacja wykonanej podbudowy,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.

10. Przepisy zwazane

Metody badania cementu. Ozméaezaytrzymatsci
Metody badania cementu. AnaliEamiczna cementu
Metody badania cementu. Oznaczanie czagaanmiia
i statasci objetosci
Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia
Cement.§2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku
Beton. Czs¢ 1: Wymagania, whiwosci, produkcja
i zgodna¢

Domieszki do betonu, zaprazaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprazgczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania flatooyjne

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. BadaDenaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. BadaDenaczanie rozpadu
krzemianowego

PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. BadaDenaczanie rozpadu

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996
2. PN-EN 196-2:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4. PN-EN 196-6:1996
5. PN-EN 197-1:2002
6. PN-EN 206-1:2000
7. PN-EN 480-11:2000
8. PN-EN 934-2:1999
9. PN-B-04481:1988
10. PN-B-06250:1988
11. PN-B-06714-15:1991
12. PN-B-06714-37:1980
13.
14. PN-B-11111: 1996
15. PN-B-11112: 1996
16. PN-B-11113: 1996
17. PN-B-23004: 1988
18. PN-B-32250: 1988
19. PN-P-01715:1985
20. PN-S-96013: 1997

zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Kruszywa mineralne. Kruszyataiszne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda dtwhoéw i zapraw

Wiékniny. Zestawienie wskkow technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

Drogi samochodowe. Podbudogtaidego betonu.

udzen
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Wymagania i badania
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskoRodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszoa.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré@npawierzchni
planografem i tat
10.2. Inne dokumenty
24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001
26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakogrysow izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchniosvech, CZDP, Warszawa, 1984
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D - 05.03.23a /2008 - NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJGSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towe specyfikagjhtgécznej (SST) & wymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej dla zadania polegaggo na
budowie zatoki autobusowej prawostronnej @i DP 1805C (Krotoszyny) — gr. woj. — Zbiczno — Bnica na dz.
nr 50/4 i 54/2 - obgb Karbowo w miejscowsai Karbowo, gm. Brodnica
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stammwistaw dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wg pkt 1.1.
2. Zakres robét ohjtych SST
Betonow kostlke brukows stosuje s do nawierzchni:
e drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefisamieszkania,
» ulic osiedlowych i zbiorczych,
e przystankéw autobusowych, peronéw i ggow pieszo-jezdnych,
e placéw ulicznych, parkingébw, wjazdéw do bram i gaazy, placéw zabawowych,
« chodnikéw, alei spacerowychsciezek, pasay,
e $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzigtych drog, sciekdw, rowdw, schoddéw, matej architektury drogowej
elementow miejsc obstugi podrénych itp.
- regulacje urzadzen - wg potrzeb,scieki z kostki brukowej betonowej
— kolory: 20 % kolor chodnik,;
— 100 % kolor — wyspa dzigia
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenoldany, przeznaczony do budowy warstégieralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorieb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaagy sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigyy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diggonie wieksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.
1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw igyow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5.Spoina - odsgp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypethiagcymi.
1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utiveienia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony olkdlenymi materiatami wypetiagymi.
1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fit 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[B] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotygze materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa i@ miet nasgpujace cechy charakterystyczne, ofome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami ocnymi przez producenta (przyklady podano waeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroka¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru ditugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géotzoni s: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubaci kostek podano w zatzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepmssbu uktadania i siatki spoin oraz uiineiaty
wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziw przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchai
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Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiamniazth bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gornymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drdég, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy
Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczn Wymaganie
ik
normy
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytkiwmm C Dlugas¢ szerokéc¢ Réznica
od zadeklarowanych grubas¢ pomie-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubdgci < 2 2 * 3 miarami gru-
100 mm +3 +3 * 4 bodcli, tej

> samej kostki,
100 mm powinna by
<3 mm

1.2 | Odchytki ptaskéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli wypukios¢ whistosée
maksymalnevymiary kostki
> 300 mm), przy diugai 15 1,0
pomiarowej 2,0 15
300 mm
400 mm

2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wagto
zamraanie/rozmraa-nie z srednia< 1,0 kg/mi, przy czym kady
udziatlem soli odladzagych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m

(wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymald¢ na rozciganie F Wytrzymalt@¢ charakterystyczna ¥ 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kady pojedynczy wynik: 2,9
MPa i nie powinien wykazywa
obciazenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm dhugéci roztupania

2.3 | Trwatdgé (ze wzgédu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢
wytrzymalaic) (wytrzymaitai€) jesli spetnione g
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odporné& nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zal. G normy | wg zat. H mormy —
— badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000
mn?
2.5 | Odporné& na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie
paslizg/poslizgniecie byta szlifo-wana lub polerowana —

zadawalajca odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania

wartaici odporndci na
paslizg/paslizgniecie - naley
zadeklarowa minimalm jej wartasé
pomierzom wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzdem do badania
tarcia)

2.6 | Nasikliwosé¢ E Wartd¢ srednia nie wgksza nk 5%
przy czym kady pojedynczy wynik
<5,5%

3 | Aspekty wizualne
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3.1 | Wyghkd J apoérna  powierzchnia kostki  nie
powinna mié rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si rozwarstwié w
kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nieasuwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostk
powinny by poréwnane z préhk

3.3 | Zabarwienie (barwiona ne producenta, zatwierdzan przez
by¢ warstwascieralna lub caty odbiore;,
element) c)ewentualne rénice w jednolitdci
tekstury lub zabarwienid,
spowodowane nieuniknionymi
Zmianami we wigciwosciach
surowcOw i zmianach warunkow

twardnienia nie guwazane za istotne

W przypadku zastosowuitakostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewatrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigw atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkalioym.in. cementu, ktéry przy wypetieniu spoin zapta
cementowo-piaskogv nie mae odbarwiéd kostek). Zaleca si stosowaniesrodkdw stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkglaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koladtglinowy (nie naley stosowa
do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatycdlam) mog pojawi si¢ na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsiapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicamyeystpujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca s pakow& na paletach. Palety z kostknogs by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypki do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchmi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— kruszywo drobne ma wymiar d=0 mm oraz D<6,3 mm WgHN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskogypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarpetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnegawiku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjack]
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoag]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek drobny kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego waksza czé¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgawo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelnizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetai@g wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglnie odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
— do wypetnienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotna mieszank cementowo-piaskoav
1:8 z materiatéw spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoesiny przez Iayniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beggoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przhezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimanp. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtwardym i suchym, b) terminu trwafd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dasétianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestadczony
na paletach magazynuje; sazem z paletami, z dopuszczalmysokacia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwyivarstwowych). Cement dostarczany luzem przechewsiljw
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magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, rimeigch), przystosowanych do pneumatycznego zatadiawa

wytadowania.

2.4. Krawgzniki, obrzeia i scieki

Je&li dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowé&

a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],

¢) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].

Przy kravgznikach mog wystepowa scieki wg OST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltyah wymaganiawg 2.3 ai 2.3 b,

b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetai@ych wymagania wg OST D-08.01.01a [13], 08.01.02a
[14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielki. Nalezy uklada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewmian

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uonej pod nawierzchmi z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentagjijgktowej, powinny odpowiadavymaganiom
szczego6towej specyfikacji technicznej D-04.04.0282 Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niganego
3.1. Og6lne wymagania dotygze spretu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ik} 3.

3.2. Spret do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowe] peoodbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu adzen ukladapcych (uktadarek), sktadagych st z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiéch utagenia; uradzenie
to, po skaczonym uktadaniu kostek, mea wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mioa stosowaspecjalne naezizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowé zag:sszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem natyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgjdnie opracowanym
ST zaakceptowanym przezzimiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalestosowd sprzt odpowiadajcy wymaganiom OST D-
05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigaine” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndfodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek rimodki transportu zewgtrznego mog stuzyé wozki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paleténadki transportu mia wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®pinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedakgcie zaleca siuktada do 10 warstw kostek (zaleie od
grubdci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Ralane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposym w dwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe
naleey uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne nalgy uklada& na
podktadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialfadczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiysrodkami
transportu, w sposob nie powosley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada g0 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowarkéada s¢ na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysokai
do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca wykonywa za pomog zmechanizowanych wdzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. €@émluzem mee by przewaony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystyeolnych od pozostaégi z poprzednich dostaw, oraz nie
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powinien ulegé zniszczeniom podczas transpofudki transportu powinny liywyposaone we wsypy i urglzenia
do wyladowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych wma transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny Byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wisciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podige i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dme@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektovs.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-Q8D[6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektove.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcjprojektova lub ST (przyktady konstrukciji
nawierzchni podajzahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtzu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapraementowo-piaskoay obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikOw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i rocielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskovpgidstawowych czynsoi jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplagkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiva betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektowy.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom szczego6towe] specyfikacji technicznej,

a) D-04.04.02b/2013 ,Podbudowa zasadnicza z miesZzankzywa niezwjzanego [7],

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduadni
opracowanym ST zaakceptowanym przeziera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert agodny z dokumentacprojektova lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcte materiaty do wykonania obramosiv@owinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikOw, obrzey i ew. wykonaniesciekéw przykrawznikowych powinno b§ zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08021a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawgzniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przdd ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&io nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektow lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inacte grubd¢ podsypki powinna wyno&i po
zagzszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskove nalezy zwilzy¢ woda, rGwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotfw optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchra
kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje & w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymaidci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata gii nie bylo na dtonsladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.dRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. etona
podsypka powinna k&ywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Noo,rwhE
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Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenvpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubc¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 2o
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiaprava musi by zakaczone przed rozpoeziem
wiagzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bouk/ch
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraze@@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az dese ich ukladania
(przyktady podano w zal. 5) powinny dyzgodne z dokumentacjprojektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje dok@gatowania laynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, dposokladania i wytwdrni kostek, ignier mae polect
Wykonawcy utaenie po 1 rhwskpnie wybranych kostek, wy¢znie na podsypce piaskowe;.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca gsiwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie miszej nk +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §# w ciagu dnia temperatura utrzymuije si
granicach od T do +5C, przy czym jé&li w nocy spodziewane asprzymrozki kostk nalery zabezpieczy
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wiekszym
fragmencie robo6t zalecaesstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktdrej niedopuszczalney s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej ukladanych desenazor&nych wymiarow i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvgazyuczeni brukarze.

Ukftadanie mechaniczne zaleca svykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendsk palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie imami& duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez deluia potdwek i dziewitek, przy czym kada warstwa
na palecie musi kiydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkos przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musicbysparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w
okolicach studzienek i kraagnikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazdp.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewgk, majcych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymadr, wolr przestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zalesga zakaczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzammipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporuuti@ia
kostki utazonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robotwarycznie utgona nawierzchrng na podsypce
piaskowej nalgy rozebré i usuryé wraz z podsypk
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg przeprowadzi za pomoe zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréenpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienic na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokeéc¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaiennych kostek brukowych zalecag siby osie spoin porgizy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkultuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraww cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstsgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho job,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetdilie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
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Zapraw cementowo-piaskoyv zaleca s przygotowdg w betoniarce, w sposob zapewn®@j jej
wystarczagca ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehnnagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z pi6rami gumowyrfirzed rozpocgiem zalewania kostka powinna dy
oczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypeéngpoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoanalezy zabezpieczyprzed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wkiadac zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementiagkowej i wypethianiu spoin zaprawementowo-
piaskows, nalery przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleggiach zgodnych z dokumentacj
projektova lub ST wzgédnie nie wgkszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna usliwviaé
przegcie przez nie przemieszarevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wredie letnim, lecz nie
powinna by mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bBywypetnione trwale zalewami i masami okomymi w
pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczelin powiridpowiadé wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wyggtije zmiana
sztywndaci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowyead szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecaswykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Pieggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymiséam mana oddéd do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig@@mi zapraw cementowo-piaskoay
po jej wykonaniu naltey przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w Stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygo(przy temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej n 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahinalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfp] pkt 6.
6.2. Badania przed przygbieniem do robot

Przed przysipieniem do robé6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vaprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéad, deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
- wykona badania wtciwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robotegdéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Wartasci
dopuszczalne

Lp. Wyszczegolnienie Czgstotliwos¢ bada
bada i pomiarow

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.04 [13];

nawierzchni

D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargiBiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: odchytki od
grubaci, spadkow i cech projektowane;j
konstrukcyjnych w poréwnaniy grubgsci +1 cm
z dokumentagj pro-jektow i
specyfikacy
5 | Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodng¢ z dokumentagj
projektowg

Sukcesywnie na kalej dzialce
roboczej

b) potozenie osi  w
(sprawdzone geodezyjnie)

plani¢Co 100 m i we wszystkich

punktach charakterystycznych

Przesunicie od
osi projektowa-
nej do 2 cm

c) rzedne
(pomierzone
pomiarowym)

wysokéciowe
instrumente

Co 25 mw osi i przy
nkrawedziach oraz we
wszystkich punktach cha-
rakterystycznych

Odchylenia:
+1cm; -2cm

d) réwnaos¢ w profilu podiznym

Jw.

Nieréwnéci do
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tata czterometrow) 8 mm

e) rownas¢ w przekroju Jw. Przéwity mig-
poprzecznym (sprawdzonadat dzy tat a po-
profilowa z po-ziomniq i wierzchni do
pomiarze przéwitu kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzonéw. Odchyiki od

me-tod, niwelaciji)

do-kumentaciji

pro-jektowej dg

0,3%

g) szerokad nawierzchnj Jw. Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokgci
liniowym) projekto-wanej

do 5 cm

h) szerokd¢ i gtebokas¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelircharakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiaremdziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg

desenia ich utzenia

dokumenta-cji

decyzji Inzy-
niera

projektowej lub

6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegblnienie bada pomiaréw

Spos6b sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikow, obrzey,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodied
wygladu, prawidtowdci desenia,
koloréw kostek, sgkan, plam,
deformaciji, wy-kruszg spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie paémia osi cg
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesugia wg tab. 2, Ip.

5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 mi we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartei podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5Q)

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i Wg pktu 5.5i15.7.5

szczelin w nawierzchni, pordzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkeestki brukowej.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp@eedbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&chi 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidér robot zanikagcych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,
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— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypelnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogodlne” [5]

oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— przygotowanie podim i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatléw i spta,

— wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ufozenie i ubicie kostek,

— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemobdt towarzyszych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny byete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pmearzysgcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyse, ktore g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgoditd
dotyczice cementu powszechnegoytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezganych i zwizanych hydraulicznie
materiatdow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgejfi pobierania prébek,
badanie i ocena przydatitd wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
5. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skrapien
7. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszangrima
niezwihzanego
8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
9. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
13. D-08.01.0l1a Ustawianie kramnikoéw betonowych
14. D-08.01.02a Ustawianie kramnikow kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe
16. D-08.05.00 Scieki
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D 07.02.01/2006 - OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania
i odbioru oznakowania pionowego dla zadania polg@gajo nadbudowie zatoki autobusowej prawostronnej w@il
DP 1805C (Krotoszyny) — gr. woj. — Zbiczno — Brochina dz. nr 50/4 i 54/2 - obb Karbowo w miejscowsgi
Karbowo, gm. Brodnica
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanbwiviazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robot olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azsanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakdéw ostrzegawczych
- znakéw zakazu i nakazu
— znakéw informacyjnych
- wykaz znakéw na planie realizacyjnym
— znaki z folii odblaskowej typ 2
1.4. Okr&lenia podstawowe
1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzon
na konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktirego umieszczana jestdéeznaku. Tarcza me by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3.Lico znaku - przednia g&¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskowg lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® byt zatopione w tarczy znaku.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzrtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stupki, waganik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarznaku, wraz
z elementami sticymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).
1.4.9.Znak nowy - znak kytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.
1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarez okres diszy niz 3 miesace od daty
produkcji.
1.4.11.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D--00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania oggbké 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D--00.00.00

-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprokstechnicza,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipjednostl¢ certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez
siebie deklaragjzgodndci, zgodnie z rozpoeglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiadaprobat technicz wydary przez uprawnionjednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawior, przez producenta. Stupki, blachy i inne elememiystrukcyjne powinny miéedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwyoraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podamczegétowe informacje odimie wymaga dla znakdéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna byo najmniej C 16/20 wg PN-EN 206-1:2000 zgodnakudhentacj projektovs.
2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajwymaganiom
PN-B-19701 [4].
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2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiagigmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecg sitosowanie
kruszywa o marce nie 18zej nk klasa betonu.
2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-32250 [6].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane fi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Iayniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiageymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecg; stosowéa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniage lub uptynniajce.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nglevykona zgodnie z dokumentacprojektows i SST oraz
uwzgkdniajac postanowienia PN-EN-12899-1:2000 a w przypadlakiwystarczacych ustalé, zgodnie z
propozycyi Wykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze naoa wykona z ocynkowanych rur , zaakceptowanych przegmrera.
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200 :1998, PN-84/H-74220 [1®)] iltnej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek efniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszczace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny bg obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dbeiprch:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhagadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazki@ ckcie

i z dopuszczalpodchyllq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mmnal m
dtugdéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmeemny (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023.07 lub inne normy. Minimalna grébg@owtoki wynosi 60 um

Do ocynkowania rur stosujeesjatunek cynku Raf wedlug PN EN ISO 1461:2000 iEW10240:2000Rury
powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm i wikszych i grubéci
scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (doty&adnic i grubéci mniejszych od wjej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiegze®inno co najmniej obejmowaznak wytworcy, znak stali i
numer wytopu.
2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na stupki

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenstiwigcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja nmie by wydana dla partii dostawy.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatébw na wptywy zewetrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia
znaku, musz wykazywa petra odporné¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangy(n korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obqeainy jest przy dostawie okiig?, uzgodnion z odbiora, trwalas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ae¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniaclsostniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z fohi typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grdmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubizi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
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Tarcza tablicy o powierzchni > 1’npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grutmd min. 1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lzb
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powitoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mie by mniejsza ni 28
pm (200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvegth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatasé na kN m” > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymataié na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopier [m <0,02 TDT1
odksztalcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztalcenia -
stopieh Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramiz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mee by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic ha konstrukcjach bramowych, Kld®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztalcenie
zginapce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wieksze nik 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafilucatym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnat bpwna — bez wegi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m,

- podwojna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mazowe powinny usztywsi tarcz

znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tahlicbyly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %

odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢chnie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymivigkami
chemicznymi oraz powteklakiernicz o grubgci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cierszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpokaona dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami déloeymi w
zalkczniku nr 1 do rozpoerdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak 1hi30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znak@eikogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wystwaly przesurkia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycxce powierzchni odblaskowej
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, TG,
urzadzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, giéapuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spettiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu fpu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#obryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprainata
technicznymi dla poszczegdlinych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzrtiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii t@pwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowamych
oznakowania robd6t drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgaatnoz
zakcznikiem nr 1 do rozpoarizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegodtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvpraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-r?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedarzawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyitkiem biatego, nie powinien ldy
mniejszy ni 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadtIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3jvjpmy spetnig minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zZwiekszone wymagania postawione w aprobacie techniciaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspOtezine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminarftji wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [Wspotczynnik odblasku R’ @t cd/nfix typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 > 180
- z0fte] > 35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- Szare] >30 > 90

2 | Wspodtczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35 3=0,27
- z0ltej B=0,27 =0,16
- Czerwone; B=0,05 B=0,03
- zielone; B=0,04 320,03
- niebieskie] B>0,01 B=0,01
- brazowej 0,093 20,03 | 0,09>f > 0,03
- pomaraczowe; B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,18>3>0,12 | 0,18>B>0,12

*) wspoirzedne chromatyczniai x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktdéw narmych wyznaczaicych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
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Wspotrzdne chromatyczrigi punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Z6ita typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465

y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadxpwna, gtadka, bez rozwarstwiigoecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa w obrbie jednego polérednio nie w¢cej niz 0,7 bkddw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wys{pic.

Sposo6b paiczenia folii z powierzchritarczy znaku powinien uniersowiac¢ jej odkczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@gpwsta przy
nanoszeniu farby na odblaske@wowierzchng znaku, nie bylty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyctwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejsiie znaku powinna léyéwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubii 60 pm wynosi£15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4ppdane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] $ naleyy
powiekszy¢ o 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejt 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilw? podane w opisach szczegétowychagahika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nayegpowigkszy¢ o 15 mm i wykoné& w tolerancji wymiarowej+ 10
mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnicia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie m@
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wgsdwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji, nadkgm z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach4om
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gido 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej n 10 cm. Na
catkowitej dtugdci znaku dopuszczaeshie wigcej niz 5 rys szerokéxi nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctagesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpsivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowansichenie takich rys jest dopuszczalne pod waremkie
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowmielkosci okreslonych ponie;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestgpgstanie co najwyej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakaajdujcych se w okresie wymaganej gwarangadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 96
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowsizujacy system oceny zgodréoi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ugatsthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldaych
[30] wyrob, ktory posiada aprolgatechnicza moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
rob6t budowlanych w zakresie odpowiagigim jego whaciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, eli producent
dokonat oceny zgodioi, wydat krajova deklaraci zgodndci z aprobat techniczim i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowizujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpg@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z
aprobaj techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podwietlane
2.7.1.Wymagania og6lne dotygze znakdéw podietlanych

Znaki drogowe pagvietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszazapgoswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny by zgodne z norg@gPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w sposaéb trwaly oznaczenia przewidzianaklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczqmeny: a) nagiia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowgjodetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochronyoodadici na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno hiytak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéi w postaci pcherzy,
pekniec itp. Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie foiétlane;
2.11. Materiaty do montau znakoéw

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sol elementéw konstrukciji
wsporczych znakéw jadcuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezhnie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

t aczniki powinny by ocynkowane ogniowo .

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdatzanych lub paletach, w
zaleznaosci od ich wielkaci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dlaguigeh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmmpdiczu.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm nyédzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaasdriatlow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” &kt
3.2. Spret do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
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- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod slupkgruncie spoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewanych zbiornikbw na wog

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagagé@re” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowadiag

Transport cementu powinien odbyixsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byrzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prekabdw na
srodkach transportu powinno dgymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s odbywa
srodkami transportowymi w sposob uniettioviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogblne zasady wykonywania robé6t podano w SST D@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na stupku.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowvs.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukegporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmypowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byyzgodne z dokumentagcprojektova lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentcwy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna i zagzsci¢c. Wolne przestrzenie mazy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypeinic materiatem kamiennym, np. &liem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinnatbgwna z
powierzchni pobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wigccej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych di@mcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona: zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentoéw w wykopach otwartygdzlsozpartych natkey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemdiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy do
wykopu. Dno wykopu powinno leywyréwnane z doktadrigia + 2 cm .

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnagzy usuraé i miejsce wypetrd do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamestgkapce si z gruntem naliey zabezpieczyizolach, np.
emulsp kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym
zag;szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeij niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmegboju,
nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie z Instrgkejznakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanychgadz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymata¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésad 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny grulioi do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubci powyzej 6 mm .

Odstp w zlhczach zaktadkowych i naktadkowych, pediy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wigkszy niz 1 mm .
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Ztacza spawane nie powinny nmievad wikszych nk podane w tablicy 5. kiynier maze dopyci¢ wady
wigksze nk podane w tablicy jdi uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakwzn

pionowedo.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad waach spawanych, wg PN-M-69775 [23]
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatd¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklesniecie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokdci sasiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojt¢aiiljazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupabh lu
podporach - odlegkg migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie mady mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkgzej liczby stupow rii dwa -
odlegta¢ migdzy nimi mae by mniejsza.
5.6.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zqutane
jest, by gérna eg¢ fundamentu pokrywalasi powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad:t
powierzchn¢ wyniesiona nie vdcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, dogjcych sé poza koron
drogi, gérna czs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmunie¢ barwe szan neutrala z tym,ze dopuszcza
sie barwe naturaln pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie
- z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.
5.7. Pokczenie tarczy znaku z konstrukgcjvsporcz

Tarcza znaku musi yzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniéwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakoéw, zaleeassbsowanie
elementow z{cznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§wetrs integralnd¢ podczas najechania przez pojazd idyah
warunkach kolizji. W szczego6ldo - zaden z segmentéw lub elementdéw tarczy nieersk od niej odhcza® w
spos6b powodagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkodl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spasgmagajcy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatai¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petr czytelng¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w caltresie jego aytkowania, przy czym wplywy zewtrzne
dziatapce na znak, nie magpowodowa znieksztalcenia téei znaku.
5.9. Urzidzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakgowego jakichkolwiek uktdzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.
5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegk zawierajca nasgpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikagej.
Oznakowania powinny iywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegic widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie bytagkisza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna l#ynizsza od wymaganej trwaio znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;j.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoprie 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéwidrgowych

Wykonawca powinien przeprowadfadania materiatdw do wykonania fundamentéw betguob ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyzhywniosek Wykonawcy, itiynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robaét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budanaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny léysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonyow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena
wynikow bada

1 | Sprawdzenie |[od5 do 10 Powierzchn¢ zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementdw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami

wyrobow lica- | Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
2 |Sprawdzenie |cej do 100Q przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. linialami
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodné¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacprojektows (lokalizacja, wymiary, wysoks
zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB
— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanyclhcz elementdédw konstrukcji wsporczych:
— przed ogtdzinami, spoirn i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z Adej strony) naley
doktadnie oczsci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,
- ogledziny zhczy naley przeprowad wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny kystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
- w przypadkach wipliwych mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatazmgczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],
— zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okélone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtornym
spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D--00MQVymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskrkcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D--00@PNymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bglokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” $kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.
10.
1.

wn

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

10.

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

NORMY
1. Normy
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpsci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasakliwosci
PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwageoione i walcowane na zimno
0go6Inego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamporndci powtoki
na dziatanie mgtly solnej
PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowezelbetowe i spgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 40-5:2004 Stupy Swietleniowe. Cg$¢ 5. Stupy Gwietleniowe
stalowe. Wymagania.
PN-EN 206-1:2003 Beton &# 1. Wymagania, wikxiwosci, produkcja i
zgodnd¢
PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych
na zimno
PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone rstal metod
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie
PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy
A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposObagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
PN-EN 10327:2005(V) Fmy i blachy ze stali niskogglowych powlekane
ogniowo w sposob ggly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietztavo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada
PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state
prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe -e¢$€z5 Badanie
wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarggzpobudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogdélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegOlowe -
Oprawy gwietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinte@va
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguogaco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéemwymagania i
badania
2 Przepisy zwjzane
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25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwgraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2@. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad2Q. w sprawie sposobéw deklarowania zgddno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uposvaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface ¢slofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurati{®owierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@doyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpieczstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr 2/2005-03-009
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D _08.01.01b /2008 r. — USTAWIENIE KRABZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagphtécznej (SST) g wymagania dotyce wykonania

i odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem kraanikébw betonowych wraz z wykonaniem taw dla zadania

polegajcego neébudowie zatoki autobusowej prawostronnej wgi DP 1805C (Krotoszyny) — gr. woj. — Zbiczno —

Brodnica na dz. nr 50/4 i 54/2 - obb Karbowo w miejscowsai Karbowo, gm. Brodnica

1.2. Zakres stosowania SST

Szzegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokunmmzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét na drogach dla zadania wymieagmw pkt. 1.1

1.3. Zakres robot olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem

i odbiorem ustawienia kraxnikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowegotdmionych) na fawach

betonowychzwirowych, ttuczniowych.

— betonowych zwykltych, najazdowych na tawie betonowe}12/15 (B15) z oporem lub zwykiej,

- betonowych na tawie ttuczniowej lubzwirowej,

— betonowych wtopionych na fawie betonowepwirowej lub tluczniowej,

- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskejub cementowo-piaskowej.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdajch sg na

tym samym poziomie lub nazdych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzyetstej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pegeniu z innymi krawznikami,

¢) jako oddzielenie porgilzy powierzchniami poddanymixdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrglony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpasa

wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[Kk} 4.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotygze materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paev OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovws

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowe]h8r .
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragenikéw na fawach mma stosowéanastpujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,
materiaty do wykonania fawy.

2 2.3.Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&enych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgypraz w warstwiescieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako pawhnia widoczna powinna ndieninimalry grubg¢ 4
mm),

— skane krawgdzie kraveznika powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorycheniuwzgkdnia si przy okrdlaniu
wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana dlugé prostego odcinka krawmika wraz ze ziczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemiczne;j,

— ptaszczyzny czotowe kraumikbw mog, by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatudgj uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgyjch st na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow
Wymagania techniczne stawiane kganikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach
kontaktu z sal odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dlugas¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadnizia do - dla powierzchni: £ 3% 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchykki od C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dlugaci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udziatem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzagcych
2.2 | Wytrzymalé¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymaté, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentaciji 2 5,0 >4,0
projektowej lub przez
Inzyniera)
2.3 | Trwald¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac)
wytrzymataé jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz poddawaae
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngxi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bdhmego,
dokumentacji projektowej odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Ityniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mr¥5000 mmi
2.5 | Odporné na pdglizg/ a)jesli gorna powierzchnia kragenika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawatsg odporné,
b)jesli wyjatkowo wymaga & podania warteci
odporndci na pdlizg/poslizgnigcie — naley zadekla-
rowa¢ minimalm jej warté¢ pomierzom wg zatl. |
normy (wahadtowym przyeglem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporngci na pdlizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkachzytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caty okreszytkowania, pod warunkien;
wihasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
zostalo odstonrte kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

2.6 Nasikliwosé¢ E < 4%

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a)powierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza si rozwarstwié w krawgznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J orawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien ok&g¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna Wy poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpize
odbiore,

c)réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we waiwosci surowcow i
warunkoéw twardnienia, nieysiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caly element),

b) zabarwienie powinno Rty poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore,

c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie siwazane za
istotne

W przypadku zastosowuigkraweznikédw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewtnznych, nie nargonych na kontakt z sglodladzajca), wymagania wobec
kraweznikOw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kragnikéw
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Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicanywielkaici, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéci min. 5 cm wikszej od szeroldei kraweznika.

2.5. Materialy na podsypki do wypetnienia spoin oraz szczelin w umocnieniu

2.5.1.Kruszywo na podsypkkruszywowo- cementoyv

Do podsypki kruszywowo — cementowe] nglestosowa kruszywo naturalne 0/2 spetriag wymagania PN-EN
13242[9]: kat. Gk, kat. f

Do piekgnacji nawierzchni kostkowej nale uzy¢ gruntu sypkiego.

2.5.2.Kruszywo d zaprawy kruszywowo- cementowe;j

Do zaprawy cementowo-kruszywowej 1:2 do wypetniesgiain naley stosowa:

- cement portlandzki 32,5 odpowiadey wymaganiom PN-EN 197-1[3],

- kruszywo naturalne nietamane 0/2 mm, kategoriadwartdci pytdw nie przekraczagej 3%, spetniace
wymagania PN-EN 13139.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [4]

2.6. Woda

Woda odpowiadaga wymaganiom PN-EN 1008. Bez bAdaozna stosowéawods wodochgows pitna.

3. Materialy na fawy

Do wykonania faw pod kragznik nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowejgoinach kraweznikdw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyimyowinna odpowiadawymaganiom ST D-05.03.04a
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spretu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ki 3.
3.2. Spret do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport krawznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem gszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystatyaozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material@uadczas transportu kruszywa powinny¢ laabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Mas; zalewow nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhysiaw warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzenieneiméw i beczek.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania robét powinienc¢bggodny z dokumentagjprojektove i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfjngodanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawznikow,
4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:

— ustali lokalizacj robot,
— ustal dane nieztdne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiEiowych,
— usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robét.
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5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tay powinny odpowiada wymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowa 0 wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytgirem i
zag:szczenie go, polews wodh.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne
warstwy.
5.4.3.Lawa tluczniowa

tawe nalery wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalery starannie uldi polewaac wody. Gorra powierzchng tawy tluczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagszczajc poszczegoblne warstwy.
5.4.4.t awa betonowa

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich pgle
stosowé szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym natg stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas, zalewovs.

Przykiady taw betonowych zwyklych i taw z oporeodpje zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kraggnikow betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraygnikow

Swiatto (odlegtdé goérnej powierzchni kragenika od jezdni) powinno Ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzglu na ,wyrobieniecieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgtészone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna ®bypo ustawieniu kraggnika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikéw na fawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zggxczeniu.
5.5.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdbw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypelnic zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikOw zapravg cementowo-
piaskovy stosuje s wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikdbw przed zalaniem zaprawnalezy oczyéci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy mas, zalewowt nad szczelip dylatacyjm tawy.

5.6. Roboty wykiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektova i SST. Do robét wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo ustyth,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przygbieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszeaxa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatldw wykonane przez dostawithyy

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzé cechy zewgtrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikéw nalery przeprowadZ na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatdbw stosowanych przyawiahiu kraveznikbw betonowych powinny
obejmowa wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakbpkcie 2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podienego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektovs.

b)

<)

d)

e)

Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy,

wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,

réwna¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzag gprzez przytéenie w dwoch punktach, nadde 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm,
zagszczenie faw z kruszyw.

Zagzszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie magwykazywa
sladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane prgbvyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wyjcie ziarna z
tawy,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracz& + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

a)
b)

<)

d)

Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:
dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wysia 1 cm na kade 100
m ustawionego kraginika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymayweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,
réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorm powierzchm kraweznika i przylaomn tata
nie maze przekracza 1 cm,
doktadnad¢ wypetnienia spoin badacgsico 10 metrow. Spoiny muszby¢ wypetnione calkowicie na pein
giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego kramnika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeel

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 fMagania ogdine”

[1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgolIne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

9

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne]’ pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraunika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podim,
dostarczenie materiatow i spta,
wykonanie koryta pod tagy
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— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedivymaga dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i pmararzysgcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. Przepisy zwazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toha
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczce cementu powszechnegoytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i
zgodna¢

5. PN-EN 12620+Al Kruszywa do betonu

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe

9. PN-EN 13242+Al Kruszywa do niezanych i zwizanych

hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
10. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
10.3. Inne dokumenty
12. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAt ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykfad ksztattu krasnika przeznaczonego do ryglowa

Zx Zy

Oznaczenia: ¥ X -3 mmi % <Zy-3 mm, X minimumz 1/5bi> 20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm Z, maximum: Y/2, Tolerancja dla X iZ -1, +2 mm, Tolerancja dla
YiZy-2,+1 mm, L-Dlugos¢ elementu krawznika, W— Szeroké¢ elementu krawznika

1.2. Przykiad wgibienia lub wogcia powierzchni czotowej w dolnej ¢xi kraweznika

Oznaczenia: H Wysoka¢ elementu krawznika, h— wysokaé¢ wglebienia lub waicia, W — szeroké&t elementu
kraweznika, L —dtugas¢ elementu krawznika, | -dtugos¢ wgtebienia lub wcgcia
ZAE ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestegc b) wypuktego

Y
L.TU

v

Oznaczenia: 1 — Krayinik, 2 —Jezdnia, - Dlugai¢, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
ZAk ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEG!
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(wg BN-80/677503/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementyieraehni drég, ulic, parkingéw i torowis
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnilowe)

a) Kraweznik typu ulicznego

"y
S v/
© }'/ %’/ ,/‘
- /’ 7

I

i
It

i
I

b) Kraweznik typu drogowego

\A

9358, mll
"

: I

-

0K !

o, It

8753
%

4

ISR RSN,
RN

af

Lece J e
1F

b e L

Przyktadowe wymiary kragznikow

Typ Wymiary kraweznikdw, cm
krawgznika I b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA £AWACH (wg [13]

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 ¢
na tawie betonowej z oporem

1. kraveznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 ci

na tawiezwirowe;j

fcm]

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cepiaskowa 1:

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

1.
2.

na tawie betonowej zwykiej

Jcm/
e 15y
n 4,
.1‘_ g
| chodnik
——
R
I
v
=
L
20
H—K

kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

1.
2.

na tawie ttuczniowej

kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
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3. tawazwirowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x : cm
na tawiezwirowej lub tluczniowej

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawazwirowa lub tluczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 ci
utozony na ptask (np. przy wjezie na
chodnik, do bramy)

Iemf

L:::;; '/ 2 Jezdnia | 2

20

)

s

15
25
LRSS

&t
p 0

X L

M &5

1. kravneznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

N A

3. tawa tluczniowa
f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm |
tawie betonowej

1 lem/
—F
N ]
jezdnia
A
ol T
- X\ \\-r'
20

1. kraveznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Krawgznik typu ulicznego, zéciekiem
betonowym, na fawie betonowej

fem/

+—

}=3
5 e by 33 ¥
WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b C

betonowy 20 x 30 25 20 15
15 x 30 20 15 10

1. kraveznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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D-08.03.01/1998 - OBRZE BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagphtécznej (SST) g wymagania dotyee wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego dla zadania polegago nabudowie
zatoki autobusowej prawostronnej wggu DP 1805C (Krotoszyny) — gr. woj. — Zbiczno — 8nica na dz. nr 50/4
i 54/2 - obeb Karbowo w miejscowsai Karbowo, gm. Brodnica
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standewizujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji w/w zadania wg pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z ustawieniem obrae
betonowych na tawie betonowej z oporem.
- ustawienie obrzey betonowego; rodzaj Ow , gatunek G1
- fawa betonowa C 12/15B15)
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji. Obrzee ustawé na tawie betonowej z oporem .
1.4.2.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoine” pK.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania oggbké 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D--00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
— beton C 12/15 ( B-15 ) wdPN-B-06250 [2] do wykonania tawy
2.3. Betonowe obrzea chodnikowe
- obrzeze wysokie - Ow
- gatunek 1 -G1
- nasikliwos¢ ponizej 5 %
- $cieralna¢ na tarczy Boehmego dla gat.<l3 mm
- mrozoodporng& < F 150
- beton C 25/30 (B-30)
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Zastosowano obymewysokie ,Ow” , gatunek ,G1” , wymiary wg projektu

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgeryano w tablicy 1.

~

J
. |

Rysunek 1. Ksztalt betonowego
Tablica 1. Wymiary obrzegy

obrzeza chodnikowego

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzea 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge
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Rodzaj Dopuszczalnha odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnwdzi elementéw nie powinny przekraézaartaici
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dhugas¢, mm, max 20

giebokas¢, mm, max 6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvege
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naly uklada z zastosowaniem podkiladek i przektadek drewnianych
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokdé¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C 25/30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadwymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinngpawiadé wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.

Do wykonania taw z oporem pod obez@aley stosowd: beton klasy C 12/15 ( B-15 ), wg PN-B-06250 [2],
ktérego sktadniki powinny odpowia@lavymaganiom punktu 2.4. , wymiary fawy w dokumeritpopjektowe;.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” &kt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpuzomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagag@re” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymal&ci projektowanej.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-@0®,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokmi dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97 wg. normalnej
metody Proctora
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5.3. Podiae

Podiae pod ustawienie obrze maze stanowi rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka zeéru lub piasku,
lub podsypka cementowa - piaskowa 1:4 o géabwarstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsygk wykonuje s¢
przez zasypanie koryta i zggczenie z polewaniem wadRodzaj podsypki ustaladypnier.
tawe betonow z oporem wykonuje siwg wymiardw zawartych w przekroju konstrukcyjnyma modsypce c-p 1:4.
tawy betonowe z oporem wykonuje: s szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami zgagzczony . Betonowanie taw najewykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym natg stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamas zalewova.

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzaa chodnikowe naley ustawig na wykonanej fawie betonowej w miejscu i agiattem
(odlegtacia gornej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnta
projektowej.

Zewrgtrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskowy w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pehpglebokasé.

Spos6éb uzupetnienia spoin ustalaymer.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogtpid 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materialtdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewntrznego naley przeprowadz na podstawie ogtlizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i glebokadsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw palprzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulrey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedaiéw prostych w
naraach elementéw wykonuje esiprzez przytaenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
dokfadndgcia do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naly sprawdzéa wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkizvdeu lub piasku lub podsypki cem- piaskowej 1:4 -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére m@ wynos¢ + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé 1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kténgipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petm glebokasé.

6.4.Wytrzymalas¢ nasciskanie podsypki cem-piaskowej 1:4

Whytrzymalad¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,00 cm. Probki do
bada nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo wiezo roziazonej warstwie. probki w ilici 6 sztuk nalgy
formowa’ i przechowywad zgodnie z norm PN-S-96013:1997. Trzy probki najebad& po 7 dniach i trzech po 28
dniach przechowywania . Wyniki wytrzymas nasciskanie powinny wynoéi R;= 10 MPa i Rg= 14 MPa
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego bet. obraechodnikowego oraz th(metr szécienny ) dla
tawy betonowe;j .
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D--00M\/@ymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
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- wykonana podsypka.
- wykonana fawa betonowa
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” akt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
- wykonanie tawy betonowej
— ustawienie obrza,
- wypeknienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania i

ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoflementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoflementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzera.



D- 06.01.01 /2001 - HUMUSOWANIE, PLANTOWANIE, TRVNIKI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikéefihnicznej (SST)aswymagania dotyexe wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchgiowdla zadania poleggiego na
budowie zatoki autobusowej prawostronn&jciggu DP 1805C (Krotoszynyy gr. woj.— Zbiczno — Brodnica na dz.
nr 50/4 i 54/2 - obgb Karbowo w miejscowsai Karbowo, gm. Brodnica
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanbewinzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wg pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot olgtych SST

- plantowanie i obrobienie pow. skarpasyp

- plantowanie i obrobienie pow. skarprykopu

- humusowanie i obsianie tragvz roczm pielggnacja
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zespot czynitd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmujcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagiej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.
1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona eirlub zytka na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni
25 cnf, do okrelania procentowego udziatu gatunkévilio, po obsianiu.
1.4.16.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét

Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojfiie™.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev SST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy humusowaniuet¥aini niniejszy SST a:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinn& by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.

W przypadkach atpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniage ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,

c) zawarté¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw
Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesg stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze spretu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Spret do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobienych,
— piyt ubijajacych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

4.2.2. Transport nasion traw , humusu

Nasiona traw , humus roa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6Ine zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wyprofilowanie dna i skarp rowu

Nalezy uzyska& podane porej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydrenego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gibokas¢ od 0,30 m do 1,20
m liczona jako rénica pozioméw dna i nszej kravedzi gornej rowu;

b) trojkatnym - dno wyoksgglone tukiem kolowym o promieniu 0,50 m, nachylerskarpy wewntrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, ¢gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakaznica pozioméw dna
i nizszej kravedzi gornej rowu;

Najwiekszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mat trawiash - 2,0%,

- darniry - 3,0%,

- faszyn, - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gérnej kraazi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna ggja¢ poza goéra krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm .

Gruba¢ pokrycia ziemd urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pordgeni skarpy naley wykonywat
rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,510 1,0 m. Utazong warstve
ziemi urodzajnej naley zagrabt (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

Zakres humusowania ustati Inzynierem.

5.4. Umocnienie przez obsianie trawroslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianimnami traw i rélin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m
do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyobdgaju podiaa, wystawy oraz pochylenia
skarp),

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavoda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloie’6.

6.2. Kontrola jak@ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&owykonanych robo6t i ich zgodsa z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanaosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu radlin, taczna powierzchnia nie panaictych miejsc nie powinna ldywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinienglracza
0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000\0/magania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przembisowanie, obsianie,

- m?® ( metr szécienny ) profilowania rowu

8. ODBIOR ROBOT

0Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotygze podstawy platnii

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia przez humusowanie, obsianie, , obejmuje
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-03/04

Materiaty kamienne. Brukawie

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknin. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomeligrecy Wymagania i metody
bada

Zaprawy budowlane zwykie
Cement. Cement powszechnegaytbu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi

Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiordimaolniczych

Drogi samochodowe. Robotyagé Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popidiyelo

Cement. Transport i przechowyiwa

Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Kragniki
i obrzeza chodnikowe

98



