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1.WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

e Podstawe opracowania stanowi zlecenie Jednostki Projektowej: Voessing
Polska Sp. z o.0., dziatajacej w imieniu i z upowaznienia Inwestora: Urzedu
Miasta Brodnicy z dnia 20 lutego 2015 roku.

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

1.2 Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest OPINIA GEOTECHNICZNA z dokumentacja badan
podtoza gruntowego do projektu budowy $ciezki pieszo-rowerowej wzdtuz Drogi
Wojewddzkiej 560 z miejscowosci  Osiek przez wie§ Gorczenica do miasta
Brodnicy.

Opracowanie wykonywane jest w ramach ,Przygotowania dokumentacji
technicznych, studiow wykonalno$ci oraz ocen oddziatywania na $rodowisko dla
Inwestycji wynikajacych ze strategii rozwoju Brodnickiego Obszaru Funkcjonalnego
na lata 2014-2020”.

Zakres opracowania obejmuje przedstawienie:
e warunkéw geotechnicznych, zarysu geomorfologii, budowy geologiczne;j
1 stosunkéw wodnych,
e wynikéw wykonanych badan polowych i laboratoryjnych,
e miarodajnych warto$ci parametréw geotechnicznych gruntu,
e podsumowania i zalecen koncowych.

W niniejszej dokumentacji zastosowano podwdjng klasyfikacje gruntow zgodng z
PN-EN IS0 14688-1/2 w mysl wprowadzonego Eurokod-7 [1,2] oraz starq opartg
o polskie normy w tym PN-86/B-02480. Podwdjne nazewnictwo ma, w okresie
przejsciowym, zwigkszy¢ czytelnosé opracowania dla wszystkich uczestnikow
procesu inwestycyjnego.

Koniecznosé¢ stosowania norm opartych o Eurokod-7 wynika 7 Rozporzqgdzenia

[9].
1.3. Materialy wykorzystane w opracowaniu

1. PN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cz¢s¢ 1:
Zasady ogolne.
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PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czeg$¢ 2:
Rozpoznanie 1 badanie podtoza gruntowego.

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne, Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne, Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

PKN-CEN ISO/TS 17892 1-12; Badania geotechniczne; Badania
laboratoryjne gruntéw.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Projektowanie 1 obliczenia statyczne
posadowien bezposrednich.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych.
Cze¢$¢ 112. GDDP. Opr. IBDiM, Warszawa 1998.

Geografia Regionalna Polski —J. Kondracki, PWN Warszawa 2000.
Mapa Topograficzna Polski, skala 1:10 000.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkoéw posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27
kwietnia 2012r., poz. 463).

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa i koncepcja przestrzenna przekazana
przez Zamawiajacego.
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2.DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu

Analizowany obszar znajduje si¢ w wojewodztwie kujawsko-pomorskim, w
powiecie brodnickim w gminach Brodnica oraz Osiek. Przedmiotowa inwestycja
przebiega wzdluz Drogi Wojewodzkiej 560 na odcinku od miejscowosci Osiek
przez wie$ Gorczenica do miasta Brodnicy.

Omawiany obszar to teren gltownie wykorzystywany rolniczo, z licznymi
zabudowaniami mieszkalnymi jednorodzinnymi i gospodarczymi. Lokalnie w
obrebie miasta Brodnicy projektowana §ciezka pieszo-rowerowa przebiega przez
obszar o zwartej zabudowie.

Powierzchnia terenu w swej rozciaglo$ci wykazuje znaczne deniwelacje. Rzgdne
terenu w rejonie wyrobisk badawczych mieszczg si¢ w przedziale 84,1-91,1m n.p.m.
w potnocnej czgsci analizowanej inwestycji (miasto Brodnica) do 107,4-113,8m
n.p.m. w czesci centralnej i poludniowe;j (teren wysoczyzny).

W obrebie projektowanej Sciezki pieszo-rowerowej znajduje si¢ szereg instalacji
podziemnych, w sktad ktérych wchodzi: sie¢ kanalizacyjna, wodociag, instalacja
elektryczna i teletechniczna.

Szczegoly lokalizacyjne przedstawiono na mapach sytuacyjno-wysokosciowych w
skali 1:1000 dostarczonej przez Zamawiajacego, zalacznik 1.1-1.7.

2.2. Charakterystyka obiektu

Przedmiotowa inwestycja wykonywana jest w ramach ,,Przygotowania dokumentacji
technicznych, studiow wykonalno$ci oraz ocen oddziatywania na $rodowisko dla
Inwestycji wynikajacych ze strategii rozwoju Brodnickiego Obszaru Funkcjonalnego
na lata 2014-2020”.

Opracowywany projekt przewiduje budowe $ciezki pieszo-rowerowej wzdtuz DW
560 z miejscowosci Osiek przez wie§ Gorczenica do Miasta Brodnicy.

Podstawowe dane techniczne projektowanej $ciezki pieszo-rowerowe;j:
o dhlugos¢ Sciezki rowerowej ok. 8,5 km (rzeczywista dtugos¢ projektowane;j
sciezki wyniknie z opracowanej koncepcji);
e szerokos$¢ Sciezki do 3,00 m (rzeczywista szeroko$¢ projektowanej $ciezki
wyniknie z opracowanej koncepcji);
o konstrukcje Sciezki rowerowej, zaprojektowac na podstawie prognozowanego
nat¢zenia ruchu oraz uwzglednieniem okresu eksploatac;i.
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3. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

3.1. Zakres i metody wykonywanych badan

Program technicznych badan podloza gruntowego (ilos¢, lokalizacja i glebokosc)
zostal uzgodniony z Zamawiajacym.

3.1.1. Prace polowe

Prace polowe wykonano w dniach 16-17 marca 2015roku. Przeprowadzone prace
obejmowaly wiercenie otworéw badawczych, sondowania dynamiczne, pobranie
probek do badan laboratoryjnych, badania makroskopowe gruntow, ustalenie
litologii 1 genezy gruntow podtoza oraz niwelacj¢ geodezyjng punktéw badawczych.
Lokalizacje wykonanych wyrobisk przedstawiono w zataczniku nr 1.

a/ wiercenia

Na terenie badan wykonano systemem recznym (zestaw $widréw przelotowych)
facznie 23 otwory o Srednicy 90mm o glgbokosci maksymalnie 3,0m p.p.t. Otwory
zostaly zlokalizowane w uzgodnieniu z Zamawiajagcym, co przedstawiono na
zalaczniku 1 - Mapa sytuacyjno-wysokosciowa. racznie wywiercono 69,0mb
otworow.

b/ oprébowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 19 prébek gruntu niespoistego oraz 25
probek gruntu spoistego, ktore przeznaczono do szczegdétowych badan w
laboratorium geotechnicznym. Kategoria poboru B, klasa 3.

¢/ sondowanie dynamiczne

Wykonano sondowania reczng sonda dynamiczng lekka (DPL) jako poprzedzajace
wiercenia w miejscu otwordw geotechnicznych ol, 02, 03, 04, 05, 06, 08, 010, 012,
0l3, ol4, ol5, ol7, ol8, 019, 022 oraz 023. Lacznie przesondowano 32,4mb
podioza.

e/ prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w dowigzaniu do istniejgcej sytuacji w terenie.
Wspotrzedne wysoko$ciowe wyznaczono w nawigzaniu do przyjetych reperow
roboczych 1 mapy sytuacyjno — wysokosciowe;.

3.1.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.
Wytypowane probki gruntéw zostaly szczegétowo badane w laboratorium
geotechnicznym.

Wykonano oznaczenia:
e skladu granulometrycznego - 12 oznaczeh wraz z Wyznaczeniem
wspotczynnika filtracji wg USBSC oraz Hazena,
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e wilgotno$ci naturalnej — 12 oznaczen gruntdw niespoistych oraz 22
oznaczenia gruntow spoistych,

e granicy plastycznosci - 22 oznaczenia,

e granicy ptynnosci - 5 oznaczen,

¢ rodzaju gruntu.

Badania przeprowadzono zgodnie z norma (5).

3.1.3.Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:
e analiz¢ wynikow wyrobisk badawczych, lacznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wystgpowania wody gruntowe;j,
e analiz¢ i opracowanie otrzymanych wynikéw badan laboratoryjnych,
e ustalenie miarodajnych warto$ci parametréw geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczen, norm 1 literatury,
e ustalenie wnioskéw geotechnicznych.

3.2. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia.

Analizowany obszar polozony jest w wojewodztwie kujawsko-pomorskim, w
powiecie brodnickim w gminie Brodnica i Osiek.

Przedmiotowa inwestycja dotyczy projektowanej S$ciezki pieszo-rowerowej
potozonej wzdhuz Drogi Wojewddzkiej 560 na odcinku od miejscowosci Osiek
przez wie$ Gorczenica do miasta Brodnicy.

Pod wzgledem morfologicznym projektowana inwestycja polozona jest na terenie
dwoch jednostek Pojezierza Dobrzynskiego (315.14) i Doliny Drwecy (315,13) w
obrebie makroregionu Pojezierze Chetminsko-Dobrzynskie (315.1).

Pod wzgledem hydrograficznym teren badan potozony jest na obszarze zlewni
Drwecy.

3.3. Budowa geologiczna

Budowe geologiczna podtoza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanych
otworéw badawczych maksymalnie do glebokosci 3,0m p.p.t.

Na podstawie wykonanych wiercen 1 badan stwierdzono zaleganie w podtozu
utworow czwartorzedowych.

Utwory czwartorzgdowe sa wieku holocefiskiego i plejstocenskiego.
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Czwartorzed QO

Holocen Q,

Reprezentowany jest przez nasypy niekontrolowane wystepujace do glebokosci 0,4-
2,0m p.p.t. Nasyp niekontrolowany zbudowany jest w gléwnej mierze z piasku
sredniego z dodatkiem gruntu préchnicznego, kamieni oraz lokalnie piasku
gliniastego z dodatkiem gruntu préchnicznego. Ponizej nasypu niekontrolowanego
we  wszystkich punktach badawczych  stwierdzono  zaleganie osadow
fluwioglacjalnych oraz glacjalnych.

Plejstocen Q,

Reprezentowany jest przez wystepujace glownie w stropowej partii podioza
gruntowego osady fluwioglacjalne reprezentowane przez piaski drobne, piaski
srednie, piaski grube oraz lokalnie pospoétki. Zasadnicza partie¢ podtoza gruntowego
na analizowanym terenie stanowig osady glacjalne reprezentowane przez piaski
gliniaste i gliny piaszczyste.

Osadoéw glacjalnych nie przewiercono do konca glebokosci penetracji tj. 3,0m p.p.t.

3.4. Warunki wodne

W czasie prac terenowych przeprowadzono obserwacje zalegania lustra wody
gruntowe;j.

Stwierdzono wystepowanie czwartorzedowego poziomu wodono$nego posiadajacego
swobodne oraz lokalnie napigte zwierciadlo wody. ZWG ksztaltowato si¢ na
poziomie 2,53-2,92m p.p.t. tj. w zakresie rzednych 81,66-108,56m n.p.m. W
wiekszosci otworéw badawczych nie stwierdzono obecno$ci zwierciadla wody do
konca glebokosci penetracji tj. 3,0m p.p.t.

Obecny (marzec 2015r) stan wod gruntowych oceni¢ mozna jako niski w rocznym
cyklu hydrologicznym.

W ponizszej tabeli zestawiono warunki wodne rozpoznane w poszczegodlnych
punktach badawczych.

Glebokosé .

N ofworl Rz[fr(lhrlla tirrle]nu Z\?V G (Q) (léz)@?rrrllanZWG Warl.lmkl
.p.-m. [mp.p.t] I p-m.] wodne
ol 84,19 2,53 81,66 dobre
02 83,42 - - dobre
03 86,11 - - dobre
o4 91,09 - - dobre
05 99,08 2,71 96,37 dobre
06 106,01 2,84 103,17 dobre
o7 109,81 - - dobre
08 110,19 2,60 107,59 dobre
09 109,87 - - dobre
010 111,48 2,92 108,56 dobre
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oll 113,84 - - dobre
0l2 112,37 - - dobre
ol3 111,89 - - dobre
ol4 108,89 - - dobre
ol5 110,32 - - dobre
0l6 110,69 - - dobre
0l7 111,46 - - dobre
0l8 104,59 - - dobre
019 111,24 - - dobre
020 112,49 - - dobre
021 111,42 - - dobre
022 110,47 - - dobre
023 107,40 2,86 104,54 dobre

Przewidywane wahania ZWG wynosi¢ mogg +0,5m.
Srodowisko gruntowe w poziomie posadowienia oceni¢ nalezy jako_stabo agresywne
suche i wilgotne.

Szczegblowo warunki gruntowo - wodne przedstawiono na przekroju
geotechnicznym — zalgcznik 4.
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4.GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

Grunty badanego obszaru zaliczono do rodzimych gruntéw mineralnych
niespoistych 1 spoistych. Z uwagi na charakter opracowania do klasyfikacji wlaczono
takze nasypy niekontrolowane. Zalegajace w podiozu budowlanym grunty ujeto w
jednostki geotechniczne. Wydzielono pig¢ serii geotechnicznych ze wzgledu na
geneze, stratygrafie i litologie, tj. seria I — nasypy niekontrolowane; seria II —
fluwioglacjalne piaski drobne; seria III — fluwioglacjalne piaski Srednie i
grube; seria IV — pospolki fluwioglacjalne; seria V - gliny glacjalne.

Parametry geotechniczne gruntéw ustalono na podstawie wynikéw badan
terenowych 1 laboratoryjnych. W oznaczeniach gruntéw zastosowano podwdjng
klasyfikacje tj. obowigzujaca zgodnie z PN-EN ISO 14688-1/2 oraz starg zgodnie z
PN-86/B-02480. Wspodtczynniki materialowe dla parametréw geotechnicznych
zgodnie z Eurokod-7.

Uogo6lniong warto$¢ parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano
w zalaczniku 3.

Jednostki geotechniczne

Seria geotechniczna I,
Buduja ja nasypy niekontrolowane. Z uwagi na zréznicowanie sktadu i stanu serig ta
podzielono na dwie warstwy geotechniczne:

Warstwa la

Stanowia ja nasypy nickontrolowane o sktadzie piasku sredniego z dodatkiem gruntu
prochnicznego, kamieni oraz lokalnie piasku gliniastego z dodatkiem gruntu
préchnicznego. Grunty tej warstwy znajdujg si¢ w stanie $rednio zaggszczonym, o
warto$ci charakterystycznej stopnia zaggszczenia Ip=33-51% (Ip=0,33-0,51). Sa to
grunty o przeci¢tnej no$nosci i podwyzszonej odksztatcalnosci.

Warstwa Ib

Zaliczono do niej nasypy niekontrolowane o sktadzie piasku $redniego z mniejszym
udzialem gruntu prochnicznego oraz kamieni znajdujace si¢ w  stanie S$rednio
zageszczonym, o wartosci charakterystycznej stopnia zaggszczenia Ip= 33-56%
(In=0,33-0,56). Grunty te rozpoznano lokalnie.

Seria geotechniczna II,
Do serii I zaliczono fluwioglacjalne piaski drobne. Sa to grunty dobrze
przepuszczalne o wspotczynniku filtracji rzedu kUSBSC=1,6-2,3*10’5m/s. Z uwagi na
zrdéznicowanie wartos$ci liczbowych stopnia zageszczenia seri¢ t¢ podzielono na dwie
warstwy geotechniczne:

Warstwa Ila
Buduja ja piaski drobne w stanie $rednio zagg¢szczonym, o ustalonej wartos$ci
charakterystycznej stopnia zaggszczenia Ip =52% (Ip =0,52) co odpowiada
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wskaznikowi zageszczenia Is= 0,94. Grunty te cechujg si¢ korzystnymi
wlasciwo$ciami geotechnicznymi.

Warstwa I1b

Zbudowana jest z piaskow drobnych w stanie $rednio zageszczonym, o wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip=66% (Ip=0,66) co odpowiada
wskaznikowi zaggszczenia Is= 0,97. Moze stanowi¢ bezpieczne podloze
projektowanego obiektu.

Seria geotechniczna 111,

Zaliczono do niej fluwioglacjalne piaski $rednie oraz piaski grube. Sg to grunty
dobrze przepuszczalne o wspétezynniku filtracji rzedu kyspse=2,7*107-1,1%¥107 m/s.
Z uwagi na zréznicowanie wartosci liczbowych stopnia zaggszczenia seri¢ te
podzielono na trzy warstwy geotechniczne:

Warstwa Illa

Buduja ja piaski $rednie oraz piaski grube w stanie $rednio zageszczonym, o
ustalonej warto$ci charakterystycznej stopnia zaggszczenia Ip =43% (Ip =0,43) co
odpowiada wskaznikowi zageszczenia Is= 0,93. Grunty te cechuja si¢ przecietnymi
wlasciwo$ciami geotechnicznymi.

Warstwa I11b

Zbudowana jest z piaskéw S$rednich i1 piaskéw grubych w stanie $rednio
zageszczonym, o wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip=53%
(In=0,53) co odpowiada wskaznikowi zageszczenia Is= 0,95. Moze stanowié
bezpieczne podtoze projektowanego obiektu.

Warstwa Illc

Reprezentowana jest przez piaski $rednie 1 piaski grube w stanie $rednio
zageszczonym o wartosci charakterystycznej stopnia zaggszczenia Ip= 62%
(Ip=10,62) co odpowiada wskaznikowi zageszczenia Is= 0,96. Cechuja si¢
korzystnymi wtasciwo$ciami geotechnicznymi.

Seria geotechniczna 1V,

Seria ta jest pochodzenia fluwioglacjalnego. Buduja ja pospotki w stanie $rednio
zageszczonym o warto$ci wyprowadzonej stopnia zageszczenia Ip=50% (Ip=0,50),
co odpowiada wskaznikowi zageszczenia Is= 0,94. Grunty tej warstwy wystepuja
lokalnie. Cechuja si¢ korzystnymi wlasciwosciami geotechnicznymi.

Seria geotechniczna V,

Jest pochodzenia glacjalnego, zbudowana z gruntéw rodzimych, mineralnych,
spoistych. Reprezentowana jest przez gliny piaszczyste i piaski gliniaste (piaski ilaste
wedlug nowej nomenklatury). Piaski gliniaste s3 gruntem wysadzinowym
szczegoblnie wrazliwym na rozmakanie. Ze wzgledu na zréznicowang warto$¢ stopnia
plastycznosci seri¢ V podzielono na dwie warstwy geotechniczne:
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Warstwa Va

Zbudowana jest z glin piaszczystych i piaskéw gliniastych w stanie plastycznym o
warto$ci wyprowadzonej stopnia plastycznosci Ip =0,32 (Ic =0,68). Posiada
przecig¢tng no$nos¢ i podwyzszong odksztatcalnose.

Warstwa Vb

Do warstwy tej zaliczono gliny piaszczyste 1 piaski gliniaste w stanie
twardoplastycznym o warto$ci charakterystycznej stopnia plastycznosci I} =0,19
(Ic =0,81). Posiada wzglednie wysoka no$nos¢ i stosunkowo niska odksztatcalnosé.

p GEOPROGRAM —marzec 2015r
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5. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA |
REALIZACJI INWESTYCJI DROGOWEJ

Przeprowadzone rozpoznanie podtoza gruntowego, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z
1999, nr 43 poz. 430) pozwolito na zaliczenie projektowanego odcinka $ciezki
pieszo-rowerowej wzdhluz DW 560 na odcinku od miejscowosci Osiek przez wies
Gorczenica do miasta Brodnicy do:
¢ Odcinek A-B
o km 0+000 do km 0+237 grupy podloza G1,

km 0+237 do km 1+310 grupy podloza G2,
km 1+310 do km 1+685 grupy podloza G3,
km 1+685 do km 1+960 grupy podloza G4,
km 1+960 do km 2+207 grupy podloza G2,
km 2+207 do km 2+557 grupy podloza G3,
km 2+557 do km 2+804 grupy podloza G2,

o km 2+804 do konca odcinka A-B grupy podloza G1.
e Odcinek C-D

o km 0+000 do km 1+394 grupy podloza G1,

o km 14394 do km 1+558 grupy podloza G3,

o km 1+558 do km 2+824 grupy podloza G1,

o km 2+824 do konca odcinka C-D grupy podloza G3.

O O O O O O

Warunki wodne na calym obszarze uznano jako dobre.

Kategori¢ geotechniczng ustalono na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych.
(Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz. 463).

Na podstawie otrzymanych wynikéw rozpoznania geotechnicznego oraz
uwzgledniajgc  charakterystyke konstrukcji proponuje si¢ I __ kategorig
geotechniczng (w prostych warunkach wodno-gruntowych).

Szczegotowa charakterystyke gruntow budujacych podtoze analizowanego obiektu,

przedstawiono w zataczniku nr 3, a budowe geologiczng i warunki wodno-gruntowe
zawarto w zalgczniku nr 4 - Przekroje geotechniczne.
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6. WNIOSKI | ZALECENIA

W wyniku przeprowadzonych badafh polowych i laboratoryjnych, w analizowanym
podlozu budowlanym projektowanej §ciezki pieszo-rowerowej wzdtuz DW 560 na
odcinku od miejscowosci Osiek przez wies Gorczenica do miasta Brodnicy nalezy
stwierdzi¢:

WY

W  podiozu budowlanym analizowanego obiektu wystepuja warunki
gruntowo-wodne,

Podloze traktowac nalezy jako genetycznie niejednorodne,

W podlozu projektowanej S$ciezki pieszo-rowerowej wystepuja grunty
nasypowe i mineralne,

Nasypy buduja wierzchnia warstwe terenu oraz zasypki przepustow
drogowych 1 istniejacych instalacji,

Nasypy niekontrolowane zawierajagce w skladzie grunty z duzym udzialem
gruntu préchnicznego 1 kamieni charakteryzuja si¢ niska no$noscig 1 wysoka
odksztatcalnoscig. Utwory te nie powinny stanowi¢ warstwy nosnej,

Grunty niespoiste - piaski drobne, piaski $rednie i1 piaski grube oraz pospotki
zaliczone do serii II, III, 1 IV o korzystnych wlasciwosciach geotechnicznych
wystepuja gtownie w stropowej partii podtoza gruntowego,

Zasadnicza parti¢ podtoza stanowig osady glacjalne reprezentowane przez
gliny piaszczyste 1 piaski gliniaste zaliczone do serii V,

Wystepujace w podiozu plastyczne gliny piaszczyste i piaski gliniaste
zaliczone do warstwy Va charakteryzuja si¢ podwyzszong odksztatcalnoscia,
mogg stanowi¢ bezpieczne podloze budowlane, naleza do gruntow
wysadzinowych,

Woda gruntowa w rejonie projektowanego uktadu drogowego wystgpuje
Znaczaco ponizej planowanych prac budowlanych ,

Podtoze drogowe =zaliczono do grupy nos$nosci G3 oraz Gl (rejon
wystepowania piaskow serii 11 1 III),

W projekcie przewidzie¢ czg¢sciowe usunigcie stabono$nych nasypow i
zastgpienie ich piaszczysta zasypka,

Wszelkie rozmoczone lub przemarznigte grunty spoiste nalezy usungé z
koryta drogowego 1 zastapi¢ podsypka piaskowa,

Zaktada si¢ konieczno$¢ dogeszczenia zasypek piaszczystych do 1s>0,97 oraz
Is=1,00 w strefie 0,6m p.p.t.

Dogeszczenie koryta/nasypu prowadzi¢ do uzyskania Is=1,00 oznaczanego
wg. normalnej proby Proctora oraz warto$ci wtornego modutu odksztalcenia
E\,>120MPa przy wskazniku odksztatlcenia 10<2,2 wedlug obcigzen
statycznych ptyta VSS,

GEOPROGRAM - marzec 2015r
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e Zageszczenie zasypek wykopow kontrolowac przez osoby uprawnione,

e Prace ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami oraz
zasadami BHP.

Bydgoszcz, marzec 2015r
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