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zdnia 15 wrze$nia 2021 1.
Zatwierdzony przez Wojta Gminy Brodni

UCHWALA NR ..cocvieciininens
RADY GMINY BRODNICA

w sprawie przyjecia zatozen do planu zaopatrzenia Gminy Brodnica w cieplo, encrgi¢ elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Brodnica na lata 2021-2036

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 15 ustawy 7 dnia 8 marca 1990 1. o samorzadzie gminnym (Dz. U. z 202lr.
poz. 1372) oraz art. 19 ust. 218 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2021r. poz. 716,
868, 1093, 1505 i 1642) Rada Gminy uchwala, co nastgpuje:

§ 1. Przyjmuje si¢ ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Brodnica na lata 2021-2036”, stanowigce zatgcznik do niniejszej uchwaty.

§ 2. Wykonanie uchwaly powierza sig Wojtowi Gminy Brodnica.

§ 3. Traci moc uchwata Rady Gminy Brodnica Nr V/23/2007 z dnia 16 lutego 2007 r. w sprawie uchwalenia
"Zatozei do planu zaopatrzenia Gminy Brodnica w cieplo, energic elektryczng i paliwa gazowe".

§ 4. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjgcia.

Przewodniczgcy Rady Gminy

Tomasz Nowakowski
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UZASADNIENIE

1. Przedmiot regulacji:

Uchwala w sprawie przyjecia ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energic elektryczng
i paliwa gazowe dla Gminy Brodnica na lata 2021-2036".

2. Podstawa prawna:

Na podstawie act. 18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 8 marca 1990 roku o samorzadzie
gminnym (Dz. U. z 2021r. poz. 1372) do wylgcznej whadciwosci rady gminy nalezy stanowienie w
innych sprawach zastrzezonych ustawami do kompetencji rady gminy.

Na podstawie art. 19 ust. 8 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997, Prawo energetyczne (Dz. U. z

- 2021r. poz. 716, 868, 1093, 1505, 1642), rada gminy uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w
cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe, rozpatrujgc jednoczesnie wnioski, zastrzezenia i uwagi
zgloszone w czasie wyloZenia projektu zatozen do publicznego wgladu.

3. Uzasadnienie merytoryczne:

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2021r. poz. 716, 868,
1093, 1505, 1642) w art. 19 ust 1. naktada na Wojta obowigzek opracowania projektu zatozen do
planu zaopatizenia w cieplo, energic elektryczng i paliwa gazowe. W ust. 2 ustawy okreslono, ze
Projekt sporzadza si¢ dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz
na 3 lata. Zakres Projektu zalozen zawiera art. 19 ust 3.

Projekt aktualizacji zostat pozytywnie zaopiniowany przez samorzad wojewddztwa, Uchwalg
nr 32/1380/21 Zarzadu Wojewédztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 18 sierpnia 2021 r. Projekt
aktualizacji wylozono do publicznego wgladu na okres 21 dni, powiadamiajgc o tym w sposéb
przyjgty zwyczajowo w okresie od 9-30 wrzednia 2021r. Osoby i jednostki organizacyjne
zainteresowane zaopatrzeniem w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy
majg prawo skiadaé¢ wnioski, zastrzezenia i uwagi do projektu zatozefi, co zostato umozliwione bez
ograniczen. _

W $wietle powyzszego podijecie przedmiotowej uchwaty jest zasadne.

4. Skutki finansowe:

Niniejsza uchwala nie rodzi bezposrednich skutkéw finansowych dla budzetu gminy,
dziatania w zakresic zapewnicnia bezpieczenistwa energetycznego  gminy, wynikajgce z
przedmiotowego dokumentu stanowig propozycje i wnioski.

Sporzadzit: Sprawdzifa:
<2 uip. Wojta

7 T l! ". 4 EC’}D}PS:’C‘
- K'icrol;  Roferatu
Planowgnla Pregsjrzennegda, . i

Ochrony Srodowiska sty§ji
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7 Zaloienia do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Brodnica na lata 2021-2036 I.I

1 Czg$¢ ogblna

| Zakres opracowania
|.1.1 Podstawa opracowania
Gmina Brodnica nie posiada opracowancgo dokumentu dot. zaopatrzenia gminu w energic.
Podstawg prawng opracowania ,Zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elekiryczng
i paliwa gazowe dla gminy Brodnica na lata 2021-2036” stanowi art. 18 i 19 ustawy z dnia 10
lewietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz. U. 2021 poz. 716 z pdzn. zm.) oraz ait. 7
ustawy z dnia 8 marca 1990 1. o samorzadzie gminnym (tekst jednolity Dz. U. 2021 poz. 1372).

1.1.2 Cel i zakres opracowania
Celem opracowania jest analiza aktualnych potrzeb encrgetycznych i sposobu ich
zaspokajania na terenie gminy, okreslenie prognozy Oraz wskazanie 7zrodet pokrycia
zapotrzebowania energii na kolejne 15 lat, czyli do 2036 roku z uwzglednieniem planowanego
rOZWOoju gminy. '
Niniejsze opracowanie zawiera:
- ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe;
- przedsigwzigeia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektryczne] i paliw
gazowych;
. mozliwosci wykorzystania istniejgeych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,
7 uwzglednieniem  energil clektrycznej 1 ciepla wytwarzanych w  instalacjach
odnawialnego Zrodla energii, energii elekirycznej i ciepla uzytkowego wytwarzanych
w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepla odpadowego z instalacji przemystowych;
- mozliwosci stosowania $rodkow poprawy efektywnosci energetycznej W rozumieniu art.
6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 1. 0 efektywnodei energetycznesj;
. zakres wspélpracy z innymi gminami.
Niniejsza dokumentacja zostala wykonana zgodnie z umowa, obowiazujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej.
Dokumentacja wydana jest w stanie zupelnym ze wzgledu na cel oznaczony w umowie.

1.1.3 Spbjnoéé z dokumentami strategicznymi
Europejska polityka energetyczna
,Europejska  Polityka Energetyczna”  (KOM(2007)1, Bruksela, dnia 10.01.2007),

zapewniajac pelne poszanowanic praw panstw cztonkowskich do wyboru wiasnej struktury
wykorzystania paliw w energetyce oraz do ich suwerenno$ci w zakresie pierwotnych zZrodel energii
i w duchu solidarno$ci migdzy tymi pafistwami, dgzy do realizacji nastepujacych trzech glownych
celow:

- zwigkszenia bezpicczefistwa dostaw,

- zapewhienia konkurencyjnosci gospodarek curopejskich i dostgpnoscei energii  po

przystepnej cenie,
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- promowania tébwnowagi ekologicznej i przeciwdziatania zmianom klimatu.

Gtowne cele Unii Furopejskiej w sektorze energetycznym do 2020 roku to:

- osiggnigcia do roku 2020 udzialu energii ze Zrédet odnawialnych réwnego 20%
catkowitego zuzycia energii UE,

- zmnigjszenia lgcznego zuzycia energii pierwotnej o 20% w poréwnaniu z prognozami na
rok 2020, co oznacza poprawe efektywnosci energetycznej o 20%,

- obnizenie emisji gazéw cieplarnianych o co najmniej 20% w poréwnaniu z poziomem
emisji z 1990 r. z mozliwodcig podwyzszenia tej wartosci docelowej do 30% w przypadku
osiggni¢cia porozumienia migdzynarodowego zobowigzujacego inne pafistwa rozwinicte
do zmniejszenia emisji w poréwnywalnym stopniu, a bardziej zaawansowane
gospodarczo pafstwa rozwijajgce sie¢ do odpowiedniego udzialu w tym procesie
proporcjonalnie do ich odpowiedzialno$ci za zmiany klimatyczne i do swoich mozliwosci,

- oraz dodatkowo zwigkszenia do 10% udzialu biopaliw w ogblnym zuzyciu paliw
w transporcie na terytorium UE.,

Strategiczne prognozowanie rozwoju gospodarki energetycznej w panstwach czlonkowskich
Unii Buropejskiej powinno by¢ spbjne z priorytetami i kierunkami dzialan wyznaczonymi
w ,, Europejskiej Polityce Energetycznej”.

Dyrektywa 2012/27/UE

Dyrektywa 2012/27/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 pazdziernika 2012 t.
w sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE 1 2010/30/UE oraz
uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE, ustanawia wspélne ramy dzialan na rzecz
promowania efektywnodei energetycznej w UE dla osiggniecia jej celu — wzrostu efektywnosci
energetycznej o 20% (zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej o 20%) do 2020 r. oraz utorowania
drogi dla dalszej poprawy efektywnosci energetycznej po tym terminie. Ponadto, okredla zasady
opracowane w celu usunigeia barier na rynku energii oraz przezwyciezenia nieprawidlowosci
w funkcjonowaniu rynku. Przewiduje réwniez ustanowienie krajowych celéw w zakresie
efektywnosci energetycznej na rok 2020.

Instytucje publiczne beda stanowi¢ wzorzec poprzez zapewnienie przez panistwa
czlonkowskie, 7e od 1 stycznia 2014 r. 3% calkowitej powierzchni ogrzewanych i/lub chtodzonych
budynkéw nalezgeych do instytucji rzadowych lub przez nie zajmowanych bedzie co roku podlegaé
renowacji do stanu odpowiadajgcego minimalnym standardom dla nowych budynkéw.

Pafstwa czlonkowskie majg ustanowi¢ dlugoterminowe strategie wspierania inwestycji
w renowacj¢ krajowych zasobéw budynkéw mieszkaniowych i uzytkowych zaréwno publicznych,
jak i prywatnych.

Kazde panstwo czlonkowskie powinno ustanowi¢ krajowe systemy zobowigzujace do
efektywnosci energetycznej, nakladajace na przedsigbiorstwa prowadzgce detaliczng sprzedaz
energii obowigzek osiggnigeia tacznego celu w zakresie oszezgdnosei energii kofcowej réwnego
1,5 % wielkosci rocznej sprzedazy energii do odbiorcéw konicowych.

Pafistwa cztonkowskie sg zobowigzane do umozliwienia koficowym odbiorcom energii
dostgpu do audytow energetycznych, nabycia po konkurencyjnych cenach indywidualnych




i

licznikéw informujacych o rzeczywistym zuzyciu i czasie korzystania z energii (liczniki
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inteligentne).
Dyrektywa 2009/28/WE

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych zmienita oraz uchylila
dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE zwigzana jest z trzecim sposréd celow  pakictu
klimatycznego. Celem dziatan przewidzianych w dyrektywie jest osiggnigcie 20% udzialu energii
e srédel odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto w Unii Europejskicj w 2020 r., przy
czym cel ten zostal przelozony na indywidualne cele dla poszczegblnych panstw czlonkowskich;
w przypadku Polski wynosi on 15%.

Ponadto dyrektywa ustanawia zasady dotyczace statystycznych transferéw energii migdzy
panstwami cztonkowskimi, wspélnych projektéw migdzy panstwami czlonkowskimi i z panstwami
trzecimi, gwarancji pochodzenia, procedur administracyjnych, informacji i szkolen oraz dostgpu
energii ze zrodet odnawialnych do sieci elektroenergetycznej. Dyrektywa okregla rowniez kryteria
Zréwnowazonego rozwoju dla biopaliw i bioplynow.

Dyrektywa zobowigzuje panstwa cztonkowskie do opracowania i przyj¢cia krajowych

planow dziatania w zakresie energii ze zrodel odnawialnych.

Czysta energia dla Europejczykow

W 2019 1. UE zakonczyla kompleksows aktualizacje ram polityki energetycznej, aby
ulatwié przejscie od paliw kopalnych na czystszg energie i wypelnic zobowigzania zawarte w
porozumieniu paryskim UE w zakresie redukcji emisji gazow cieplarnianych. Porozumienie w
sprawie nowego zbioru przepisdw energetycznych, zwanego pakietem Czysta energia dla
waszystkich Europejezykow, bylo znaczacym krokiem W kierunku realizacji strategii unii
energetycznej, opublikowanej w 2015 . Na podstawie wnioskow Komisji opublikowanych w
listopadzie 2016 r. Pakiet ,,Czysta energia dla wszystkich Buropejczykow” obejmuje osiem aktow
ustawodawczych. Po politycznym porozumieniu Rady i Parlamentu Europejskiego (w okresie od
maja 2018 r. Do maja 2019 r.) oraz wejéciu w zycie roznych przepisow UE kraje UE majg 1-2 lata
na transpozycje nowych dyrektyw do prawa krajowego. Nowe przepisy przyniosg znaczne korzysci
z punktu widzenia konsumenta, ochrony $rodowiska i ekonomii. Koordynujge te zmiany na
szezeblu UE, prawodawstwo podkresla réwniez wiodacg role UE w walce z globalnym ociepleniem
i stanowi wazny wklad w diugoterminowy strategie UE na rzecz osiggnigeia neutralno$ci weglowe;j
do 2050 r. Najwazniejsze sektory dziatania pakietu sa nastgpujgce:

Charakterystyka energetyczna budynkéw

Dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow ((UE 2018/844) okresla
konkretne érodki dla sektora budowlanego w celu sprostania wyzwanion, aktualizacji i zmiany
wielu przepisow dyrektywy 2010/31 / UE.

Energia odnawialna

Majac na celu pokazanie $wiatowego lidera w zakresie odnawialnych Zrédel energii, UE

wyznaczylta ambitny, wiazacy cel 32% dla odnawialnych Zrodel energii w koszyku energetycznym
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UE do 2030 r. Przeksztatcona dyrektywa w sprawie odnawialnych Zrodet energii (2018/2001 / UE)
weszta w zycie w grudniu 2018 1.

Efeknnwnosc energetyczna

Zmieniajgca dyrektywa w sprawic cfcktywnoscei energetycznej ((UE) 2018/844) obowiazuje
od grudnia 2018 r.

Regulacja zarzqdzania

Pakiet obejmuje solidny system zarzadzania dla unii energetycznej, w ramach ktérego kazde
panstwo cztonkowskie jest zobowigzane do ustanowienia zintegrowanych 10-letnich krajowych
planéw w zakresie energii i klimatu na lata 2021-2030. W oparciu o wspélng strukture krajowe
plany w dziedzinie energii i klimatu okreslaja, w jaki sposob kraje UE bedg osiggngé swoje cele we
wszystkich wymiarach unii energetycznej, w tym w perspektywie dlugoterminowej do 2050 r.

Projekt rynku energii elektrycznej

Dalsza czg¢$¢ pakietu ma na celu ustanowienie nowoczesnego projektu dla unijnego rynku
energii elektrycznej, dostosowanego do nowych realiéw rynku - bardziej elastycznego, bardziej
zorientowanego na rynek i lepiej przystosowanego do integracji wigkszego udziatlu odnawialnych
zrodel energii.
Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku

Polityka energetyczna Polski jest dokumentem przedstawiajacym dlugoterminows strategie
rzadu w sektorze paliwowo-energetycznym. Zakres oraz obowigzek opracowania dokumentu
Polityka energetyczna Polski s natozone na ministra wlasciwego do spraw energii przepisami
ustawy — Prawo energetyczne (tj. Dz.U. z 2020 r. poz. 833). Zawarto$¢ dokumentu, jego cele i
ksztalt, sg regulowane przepisami ustawy Prawo energetyczne (art. 13-15a). Celem polityki
energetycznej Polski jest zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego kraju wzrostu
konkurencyjnosci gospodarki i jej efektywnosdei energetycznej, a takze ochrony $rodowiska.
Dokument ten jest przyjmowany przez Rade Ministrtow w formie uchwaly. Ostatni przyjety
dokument przez Rad¢ Ministréw w 2009 roku to Polityka energetyczna Polski do 2030 roku.
Obecnie Ministerstwo Klimatu i Srodowiska pracuje nad projektem ,,Polityki energetycznej Polski"
(PEP), ktéra okresla¢ bedzie diugoterminowsa wizje rzadu dla sektora energii. Istotne znaczenie dla
prac nad PEP ma polityka Unii Europejskiej w zakresie energii i klimatu, m.in. poprzez regulacje
wchodzace w sklad pakietu dokumentow ,,Czysta energia dla wszystkich Europejezykéw”. Warto
zauwazy¢, ze w ramach obowiazku natozonego na panstwa cztonkowskie UE opracowano Krajowy
plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030, ktéry zostal przedtozony Komisji Europejskicj w
dniu 30 grudnia 2019 r. Dokument przedstawia cele, polityki i dziatania Polski podejmowane na
1zecz realizacji 5 wymiaréw unii energetycznej tj. (1) bezpieczenstwa energetycznego, (2)
ograniczenia emisji, (3) efektywnosci energetycznej, (4) jednolitego rynku energii oraz (5) badan,
innowacji i konkurencyjnosci. Dokument ze wzgledu na zakres i zawarto$¢, w znacznym stopniu
pokrywa si¢ z zakresem polityki energetycznej. Opracowanie Planu wynika z rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady 2018/1999 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie zarzgdzania unig

energetyczng.
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|.1.4 Wykaz dokumentéw bazowych

e

Projekt Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy
Brodnica, czerwiec 2021

Strategia Rozwoju Gminy Brodnica na lata 2016- 2025,

Strategia rozwoju powiatu Brodnickiego na lata 2014-2022,

Program usuwania wyrobow zawierajacych azbest dla Gminy Brodnica,

Program Ochrony $rodowiska dla Gminy Brodnica na lata 2019-2022 z perspektywa do
roku 2026, :

Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie Kujawsko-Pomorskim. Raport
wojewddzki za rok 2020, '
Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego,

Krajowy Dziesigcioletni Plan Rozwoju Systemu Przesylowego na lata 2020-2029 GAZ-
SYSTEM,

LKoncepcja przestrzenncgo zagospodarowania kraju do roku 20307, przyjeta przez Radg
Ministréw 13 grudnia 2011 .,

Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.) —
SOR przyjeta przez Rade Ministréw 14 lutego 2017 1.,

,Polityka energetyczna Polski do 2040 roku”,

Bank Danych Lokalnych z lat 2010-2020 opracowany przez Glowny Urzad Statystyczny,
Dane z Urzedu Gminy Brodnica,

Baza Danych Obiektow Topograficznych dla powiatu brodnickiego,

Baza numeréw adresowych dla Gminy Brodnica.



planowanie energetyczne

1.2.1 Lokalizacja gminy

Gmina Brodnica jest gming wiejskg zlokalizowang w wojewddztwie kujawsko-pomorskim,
w centralnej czgéci powiatu brodnickiego. Zajmuje powierzchnie 126,7 k. Szczegdlowy podziat

powierzchni terenu przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 1 Podzial pokrycia terenu

Typ pokrycia terenu wg BDOT

 pozostaly grunt nicuzytkowany

teren pod droga kolowsg (drogi krajowe i Wejew-édzkic)

teren pod torowiskiem
las
zagajnik

zadrzewienic

teren pod urzgdzeniami technicznymi lub budn_wlﬁm_i
teren przemystowo-skiadowy '
plae

krzewy

roslinnosé trawiasta

uprawa na gruntach ernych

ogrod dziatkowy
plantacja

sad

szkélka lesna

szkotka roslin ozdobnych

woda plyngca

woda stojaca
wyrobisko

zabudowa wiclorodzinna -
zabudowa jednorodzinna
zabudowa przemystowo-sktadowa
zabudowa handlowo-uslugowa
pozostala zabudowa

suma

Zrédlo: Opracowanie na podstawie Bazy Danych Obiekiéw Topograficznych
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2 Charakterystyka ogdlna gminy Brodnica majaca wplyw na
o o o o o S o

Procentowy udzialw

P'drwierzch‘nia '
L Tl powierzehni ogélnej [%]
9,8459 0,0078%
271,6531 0,2144%
350,4288 0,2766%
26426,54 20,8609%
242717 1,9160%
23,806 0,0188%
29,3977 0,0232%
86,331 0,0681%
117,2793 0,0926%
430,6856 0,3400%
16050,47 12,6701%
68879,96 54,3732%
57,6754 0,0455%
~293,6904 0,2318%

2071,575 1,6353%
10,6463 0,0084%
174,2224 0,1375%
313,0298 0,2471%
3737,535 2,9504%
54,3571 0,0429%
93,7432 0,0740%
4183,131 3,3021%
191,7035 0,1513%
0,736 0,0006%
394,387 0,3113%
126680 100,0000%
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Gmina Brodnica graniczy z nastepujgcymi gminami: w obrebie powiatu brodnickiego z
miastem Brodnica i gminami: Bobrowo, Zbiczno, Brizozie, Bartniczka, Swiedziebnia i Osiek, w
obrebie powiatu rypinskiego z gming Wapielsk.

Siedzibg administracyjng Gminy jest miejscowoéé Brodnica, gmina Brodnica otacza miasto.
Strukture administracyjng gminy stanowig solectwa, obejmujace pozostale miejscowosci. W sktad
gminy wchodzi 22 solectwa: Cielgta, Dzierzno, Gorezenica, Gorezeniczka, Gortatowo, Karbowo 1,
Karbowo 2, Karbowo 3, Kominy, Kozi Rog, Kruszynki, Moczadla, Niewierz, Nowy Dwor,
Opalenica, Podgdrz, Sobiesierzno, Szabda, Szczuka, Szymkowo, Wybudowanie Michatowo.

Zgodnie z podzialem fizyko-geograficznym Polski wg Jerzego Kondrackiego gmina
Brodnica lezy w obrebie megaregionu pozaalpejska Europa Srodkowa, w prowincji Niz
Srodkowoeuropejski, podprowincja Pojezierza Poludiowobaltyckie, makroregionu Pjezierze
Chetminsko-Dobrzynskie, mezoregionu Pojezierze ~Chelminskie, Pojezierze Dobrzynskie,
Pojezierze Brodnickie, Dolina Drweey, — zob. mapa ponizej.

Mapa 1 Polozenic gminy na tle mezoregiondw

Brodnickie

Poerierze Chelmiskic

"] Granica gminy
Mezoregiony

1 Dolina Drwecy

B Garb Lubawski

[ Pojezierze Brodnickie
[ pojezierze Chelmifiskie
(7] Pojezierze Dabrzyiiskie

Zrédlo: Opracowanie na podstawie Geographia Polonica, vol. 91, no. 2.
Na ferenic gminy przewazajg gleby bielicoziemne i brunatne wiasciwe lub wyligowane. W
kompleksach rolnicze; przydatnoéei gleb przewazajg grunty orne kompleksu 4. zytniego bardzo

dobrego, 5. zytniego dobrego i 0. stabego. Niski jest udzial gruntow o najwyzszej przydatnosei
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rolniczej tj. 2. Pszennego dobrego. Wirod trwalych uzytkéw zielonych przewazaja uzytki $rednie.

Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Brodnica na lata 2021-2036

Brak uzytkéw zielonych bardzo dobrych i dobrych.

11




Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryezng i paliwa gazowe dla Gminy Brodnica na lata 2021-2036

)
|.2.3 Klimat

Klimat oraz zjawiska atmosferyczne wystepujgce na obszarze gminy znajdujg si¢ pod
wplywem czynnikéw o charakterze regionalnym, na ktore nakladaja si¢ uwarunkowania lokalne.
$rednia roczna temperatura na tym obszarze ksztaltuje si¢ na poziomie okolo 6,9° C. Z
meteorologicznych na stronie IMGW dostrzezono tendencjg¢ do coraz mniej mroznych zim oraz
bardziej gorgcych sezonow Jetnich.

Wedlug danych IMGW, przecigtna ilos¢ opad6w na terenie gminy za rok 2019 ksztaltuje si¢
na poziomie 400 mm/rok i jest w duzym stopniu warunkowana czynnikami o charakterze
regionalnym. Nalezy zaznaczy¢, ze opady sg zmiennym elementem klimatu a ich rozklad czasowo-
przestizenny moze podlegaé zmianom nawet W ujgeiu rocznym. Gmina Brodnica charakteryzuje sig
negatywnym bilansem wodnym (rdznica migdzy opadami a parowaniem) w wysokosci -115
mm/rok.

Generalnie cz¢$¢ centralna 1 poludniowa wojewodziwa kujawsko-pomorskiego odznacza sig
przewaga wiatrOw zachodnich, poludniowo-zachodnich i p(’)hlocno—zachodnich, ktorych udziat
w skali roku przekracza 13% z kazdego z wymienionych kierunkow. Predkos$¢ wiatrow poza
terenami zabudowanymi wynosi przecigtnie 2,9-4,4 m/s. W skali roku pokrycie nieba chmurami na
terenach o stabo urozmaiconej rzezbie wynosi okoto 130 dni. Dlugos$¢ okresu wegetacyjnego
wynosi na obszarze opracowania przecigtnie 210-220 dni.

W tabeli ponizej zamieszczono drednie temperatury miesigezne dla poszczegdlnych
miesigey Sezonu grzZewczego (w oparciu 0 nowg baze danych klimatycznych) oraz okreslono
$rednig liczbg stopniodni dla standardowego sezonu grzewezego dla obszaru gminy Brodnica. Dane

pochodzg z najblizszej stacji meteorologiczne] slokalizowanej w Toruniu.

Tabela 2 Wyznaczenie liczby stopniodni dla roku standardowego dla stacji Torui

Lp. Nazwa 1=  Jednostka ‘Wielkos¢

1 Dlugodé sezon gizewezego Dni. 273

2 Srednie temperatury miesigezne
W sezonie grzewczym
- wizesiefi R T 14,9
- pazdziernik ' i3 10,6
- listopad Wy *C 6,2
- grudzien ' € 2;[
- styczen : °C 2,8
- luty T ¢ ' 4,2
- marzec - - oC - )4,'5
- kwiecien o - 2 - 8',7
- maj ' . °C 11,4

3 Minimalna temperatura zewnqirzma . G -5,5
w standardowym sezonie grzéwczym T',ﬂﬂ];;, !

4 Srednia temperatura zewngirzna ' - °G 6,9

w standardowym sezonic grzewezym Tpde
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5  Liczba stopniodni ogrzewania w standardowym dzien K 3475

sezonie grzewczym - Sd (przy Tyew = +20£’C)'
Zrédlo: opracowanie wlasne na (jahych kh’hm!jfcz}r)"}é?? IMGW.

Z przedstawionych danych wynika, ze liczba stopniodni sezonu grzewczego w 2020 roku
byta nizsza od $rednicj wieloletniej, ktora wynosi 3 697. Oznacza to, ze zapotrzebowanie na cieplo
do ogrzewania w ostatnich latach bylo nizsze niz zapotrzebowanic odniesione do standardowych

warunkéw sezonu grzewczego — zob. rysunek ponizej.

Rysunek 1 Rozklad $rednich temperatur miesieeznych w sezonic grzewezym dla obszaru gminy

Rozkiad $rednich misiecznych temepratur

16
14
12
10

o N B O o

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie danych klimatycznych IMGW.

1.2.4 Obszary chronione

Przy realizacji projekidw energetycznych wazne jest zwrécenie uwagi na formy ochrony
przyrody wystepujgce na badanym obszarze oraz w sgsiedztwie.

Do form ochrony przyrody zalicza sig: parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki
krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, obszary Natura 2000, pomniki przyrody,
stanowiska dokumentacyjne, uzytki ekologiczne, zespoly przyrodniczo-krajobrazowe, ochrone
gatunkowg roslin, zwierzgt i grzybow.

W granicach gminy znajdujg si¢ nastgpujace tereny (lub ich fragmenty) objete ochrong na
podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity z 2009 r., Dz. U
Nr 151, poz. 1220 z p6zniejszymi zmianami) (zob. mapa ponizej):

a) obszary Natura2000:

* Obszar specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000 Bagienna Dolina Drwecy (PLB040002);

* Specjalny obszar ochrony siedlisk Natura 2000 Ostoja Brodnicka (PLLH040036), Dolina

Drwecy (PLH280001);

b) rezerwaty przyrody

13
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» Rzeka Drwgca;

o Jar Gradowy Cieleta;

¢) Brodnicki Park Krajobrazowy,

d) Obszar Chronionego Krajobrazu Doliny Drwecy,

Mapa 2 Obszary chronione na terenie gminy Brodnica
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Zrédio: geoportal.gov.pl
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1.2.5 Demografia

Zgodnie z danymi pozyskanymi ze stron Gléwnego Urzedu Statystycznego, na dzief
31.12.2020 r. Gmina Brodnica byla zamieszkana przez 8590 osob. Liczba ludnosei w ostatnich
latach (2015-2020), wyraznie wzrosta. Trend zostal wyznaczony na przedstawionym ponizej
rysunku. Liczba mieszkancow w latach 2015-2020 zwigkszyla si¢ o 10,14 % (czyli o 791 osdb) —

zob. rysunek ponize;.

Rysunek 2 Liczba ludnosei w gminie Brodnica w latach 2015-2020

Zrédlo: GUS
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Odnoszgc wartodci prognozy do gminy Brodnica oraz biorgc pod uwage piramidg wieku

przewiduje sig, ze do 2030 roku liczba mieszkancéw w gminie wzrosnie o minimum 11,1 % do
9530 oraz do 2036 10007 oséb. Gmina Brodnica bgdzie jedng z niewielu, w ktérych wystgpowat
bedzie wzrost liczby mieszkancow nawet do roku 2050’

1.2.6 Struktura budowlana
Struktura budowlana na terenie gminy Brodnica sktada si¢ z (zob. tabela ponizej):

budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych,

budynkow mieszkalnych wielorodzinnych,

budynkéw, w ktdrych prowadzona jest dziatalno$é gospodarcza,
inmych budynkow, w tym budynkdéw gospodarczych,
zabudowan rolniczych,

budowli.

Calkowita powierzchnia mieszkalna na terenie gminy Brodnica wedlug danych

podatkowych wynosi 207 514 m’ (zéb. tabel ponizej).

! https://bydgoszcz.stat.gov.pl/dla-mediow/informacje-prasowe/prognoza-ludnosci-na-poziomie-powiatow-w-
wojewodztwie-kujawsko-pomorskim,30,1.html
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Tabela 3 Rodzaje budynkéw w gminie

Lp.

10
11
12
13
14
15
16
17
18

budynki mieszkalne jednorodzinne

- T T O e |

Typ budynku

budynki o dwéch mieszkaniach
budynki o trzech i wigcej mieszkaniéch
budynki zbiorowego zamieszkania _
budynki hoteli

budynki zakwaterowania turystycznego, pozostale

budynki biurowe ,

budynki handlowo - uslugowe :
budynki tacznosci, dworcow i terminali
budynki garazy

budynki przemyslowe

zbiorniki, silosy i budynki magazynbwe
ogélnodostgpne obiekty kulturalne
budynki szkol i instytucji badawezych
budynki kultury fizycznej

budynki gospodarstw rolnych

2525
00
51

3

10
2

i a5

,317 .

1

25

86

28

g

10
2
2058

budynki przeznaczone do sprawowania kultu religijnego i czynnosci religijnych 5

Obiekty wpisane do rejestru zabytkow

Zrédio: Baza danych obiektow topograficznych

przygotowane na podst
polskawliczbach.pl. Z informacji ponizszych wynika iz najwiecej
wojnie $wiatowej do lat 70. Warto tez zwrocié uwage na do$¢ wysoka liczbe budynkow

zbudowanych po 2002 tj.

Ponizej zaprezentowano strukturg wiekowg budynkow w gminie.

pod wzglgdem energetycznym.

Tabela 4 Okres powstawania budynkow mieszkalnych

Rok wybudowania budynkow

e e =
1918 - 1944 6%
1945 - 1970 ; 14%
1971 - 1978 9%
1979 - 1988 12%
1989 - 2002 10%
2003 - 2007 10,90%
2008 - 2011 10,30%
po 2011 19,83%
SUMA 100,00%

Svédio: BDI GUS, dane podatkowe UG, BDOT.

Udziat w powierzchhi
calkowitej[%]

5

. SUMA 4888

Liczba
budynkéw

Powierzchnia uzytkowa [m2]

22 967,71
53 565,79
33 481,81
44 046,96
38279,51
40 272,49

38 055,65

73 266,37
369 472,36

J

Dane zostaly
awie informacji pobranych z banku danych lokalnych oraz z serwisu
budynkéw zbudowano po drugiej

takich, ktore sa wykonane juz wedlug wyzszych standardéw technicznych
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1.2.7 Dziatalno$¢ gospodarcza

Na terenic gminy Brodnica w ostatnich latach rozwija si¢ dzialalno$¢ gospodarcza
i produkcyjna. W strukiurze prowadzonej dzialalnosci gospodarczej na terenie gminy na 719
przedsigbiorcdw dwoch prowadzi $rednie przedsigbiorstwo, 26 male przedsiebiorstwo, a pozostala

grupa to mikroprzedsigbiorcy.

Wedlug danych z rejestru REGON wsrod podmiotéw posiadajacych osobowosé prawng w
gminie Brodnica najwigeej (23) jest stanowigcych spotki  handlowe z ograniczong
odpowiedzialnoscig. Analizujgc rejestr pod katem liczby zatrudnionych pracownikéw mozna
stwierdzi¢, ze najwigeej (691) jest mikro-przedsigbiorstw, zatrudniajgcych 0 - 9 pracownikéw. 3,1%
(22) podmiotéw jako rodzaj dzialalnosci deklarowalo rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo,
Jako przemysl i budownictwo swdj rodzaj dziatalnosci deklarowato 30,5% (219) podmiotéw, a
66,5% (478) podmiotéw w rejestrze zakwalifikowana jest jako pozostala dzialalnosé. Wéréd oséb
fizycznych prowadzgcych dzialalno$¢ gospodarczq w gminie Brodnica najczeéeiej deklarowanymi
rodzajami przewazajgcej dziatalnosci sq Budownictwo (22.5%) oraz Handel hurtowy i detaliczny;
naprawa pojazdéw samochodowych, wlaczajgc motocykle (20.5%).

Analizujgc strukture dzialalno$ci gospodarczych na terenie gminy mozna zauwazyé na
postepujgey wzrost ilosci prowadzonych firm (wzrost o 162 podmioty od 2015 roku). Przy ogdlnym
wzroscie ilosci dziatalnosci gospodarczej zmienia sig jej struktura. Spada liczba firm wykonujacych
dzialalnos¢ gospodarczag w rolnictwie, administracji, dziatalno§¢ ubezpieczeniows, dziatalnoéé na
rynku nieruchomosci. Rosng pozostate sektory PKD.

2 Analiza 1 ocena zaopatrzenia gminy Brodnica w ciepto,

nfrastruktura energetyczna na terenie gminy
2.1.1 Infrastruktura cieplna
Na terenie miasta Brodnica brak zbiorowego dostawcy ciepla nie liczgc dwach lokalnych
kottowni w Karbowie i Cielgtach. Wigkszo$¢ budynkéw to budynki jednorodzinne (2538

obicktow). Budynki wielorodzinne to 51 obicktéw.

Wedlug danych uzyskanych z Bazy danych lokalnych w budynkach znajdujgcych sie na
terenie Gminy Brodnica zdecydowanie najezesciej wykorzystywanym zrédlem ciepla jest kociol
centralnego ogrzewania (80,9%). Udzial piecow kaflowych jako drugiego najpopularniejszego
urzgdzenia grzewczego wynosi 9,1%. Z posrod kottéw centralnego ogrzewania 1 % jest zasilana
paliwem gazowym. Zgodnie z opracowaniem GUS wigkszo$¢ gospodarstw domowych zamienienic
lub réwnoczesnie ogrzewa si¢ weglem i drewnem; wylacznie z wegla korzysta 15,3% gospodarstw,
za$ wylgeznie z drewna 7,3%. Oba paliwa spalane sg zamiennie, zaleznie od aktualnych warunkéw
dostgpnosci i cen, drewno jest spalane w okresach cieplejszych, a wegiel, jako paliwo o wyzszej

wartosci opatowej, w okresach zimniejszych.
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Najczedcie] wykorzystywane przez gospodarstwa domowe do gotowania positkow byly:
energia elektryczna (6,64 % gospodarstw domowych), gaz ziemny (1%) 1 gaz z butli (90%).

Do ogrzewania wody dla celow bytowych (cieptej wody uzytkowej) najezgsceiej stosowano:
gaz ziemny 1%, energic elektryczng 23,9%, paliwa state 70,74% gospodarstw, pozostate zrédta
ciepta 4,36%.

Podsumowujac calociowe zuzycie energii cieplne] w mieszkalnictwie ksztaltowato sig

“E ZaloZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryezng i paliwa gazowe dla Gminy Brodnica na lata 2021-2036

nastepujaco:

Tabela 5 Udzial w zuzyciu energii poszczegdlnych paliw

Zré_dio energii = ‘procent zuzycia )
olej opalowy : ' 1%
wegiel 44%
drewno i biomasa 45%
gaz ziemny 1%
gaz plynny 5%
energia elektryczna 3%
kolektory sloneczne 1%
Suma 100%

Trédio: Obliczenia wilasne.

2.1.2 Sieci elektroenergetyczne

Zgodnie z ustawg Prawo Energetyczne za przesylanie energii elektrycznej w Polsce
odpowiedzialny jest Operator Systemu Przesytowego (OSP), a przedsigbiorstwem wyznaczonym do
realizacji zadan OSP jest spdlka Polskie Sieci Energetyczne S.A. (PSE S.A.). Przedmiotem
dzialania PSE S.A. jest $wiadczenie uslug przesytania energii elektrycznej przy zachowaniu
wymaganych kryteriow bezpieczenistwa pracy Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE). |

W poblizu gminy Brodnica przebiega linia przesylowa eksploatowana przez Polskie Sieci
Elektroenergetyczne S.A. o napigeiu 2x220 kV relacji Wioctawek - Olsztyn oraz lina 400 kV relacji

Grudzigedz Wegrowo - Plock. Linia ta ma strategiczne znaczenie dla zaopatrzenia kraju w energig

clekiryczng (zob. mapa ponizej).

18



ap Zalozenia do planu zaopatrzenia w cicplo, encrgig elektryezng i paliwa gazowe dla Gminy Brodnica na lata 2021-2036 IJ

Mapa 3 Zasilenie w wysokie i najwyisze napiecia
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie Open Street Map.
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Mapa 4 Zasilanie gminy w energie elekiryezng

2.5 5 km

§ I” "1 gmina Brodnica
/ Elektroenergetyczne
/ niskiegoNapiecia

f —— sredniegoNapiecia

I
Zrédlo: Opracowanie na podstawie danych z Energa Operator oddzial w Toruniu.

Dystrybucja encrgii clektrycznej w Polsce zajmujg sic lokalni Operatorzy Systemow
Dystrybucyjnych (OSD). Operatorem Systemu Dystrybucyjnego sieci elektroenergetycznej
wyznaczonym przez Urzad Regulacji Energetyki na terenie ominy Brodnica jest spotka ENERGA-
OPERATOR Sp. z 0.0, Oddziat w Toruniu.

7rédlem zasilania gminy w energi¢ elektryczng sg glowne punkty zasilania (GPZ). GPZ-ty
maja polgczenie z krajowym systemem sieci elektroenergetycznej za pomocg sieci wysokiego
napiecia 110 kV. W punktach zasilania dochodzi do zmiany napigcia na $rednie (15 kV),
a nastepnie do dystrybucji energii za pomocg linii $redniego napiecia do odbiorcow koncowych
pizylaczonych na $rednim napieciu lub do stacji transformatorowych 15/0,4kV, z kiorych poprzez

sie¢ niskiego napigcia zasilani sg odbiorcy przylgczeni na niskim napigciu.
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Bezposredni wplyw na zasilanie gminy Brodnica w energig elektryczng maja gtowne punkty
zasilania (GPZ). Obszar Gminy zaopatrywany jest w energi¢ elektryczng z GPZ Brodnica Podgérz
(moc 2x16 MVA) oraz z GPZ Brodnica Grunwald (moc 2x16 MVA). Ponizej przedstawiono dane
charakteryzujgce sie¢ elektroenergetyczna na terenie Gminy Brodnica.

Na terenic Gminy Brodnica znajdujg si¢ linie elekiroenergetyczne o lgcznej diugosci
488,694 km w tym 20,32 km linii napowietrznych wysokiego napigcia 110 kV, Diugos¢ tgczna linii
sredniego napigeia na terenic gminy wynosi 158,1 km, natomiast sie¢ niskiego napiecia liczy

310,27 km.

Tabela 6 Dlugos¢ sieci elektroenergetycznych na terenie gminy Brodnica

Rodzaj napigcia - Dlﬁgbéé i D!ugosé kablowa
napowietrzna [km]

niskie napigeie 8737 . ' omay v

$rednie napigcie ' 133,15 24,95

wysokie napiecie ' 20,324  brak

SUMA - 340,844 147,85

Zrddlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Energa Operator.

Na terenie gminy Brodnica usytuowanych jest 157 stacji transformatorowych SN/nN.
Produkcja energii elektrycznej

Na terenie Gminy Brodnica funkcjonuje 16 sitowni wiatrowych, 5 z nich znajduje sie w
miejscowosci Cieleta (ich lgczna moc wynosi 1,56 MW), 3 w miejscowosci Podgorz (o tacznej
mocy 0,75 MW ), 2 w miejscowosci Szymkowo (laczna moc 1,2 MW), 2 w migjscowosci
Gorczenica (faczna moc 1,2 MW), 2 w micjscowosci Szczuka (lgezna moc 1,0 MW), 2 w
miejscowosci Kruszynki (lgczna moc 4 MW). W gminie Brodnica zlokalizowana jest farma
fotowoltaiczna ,,Brodnica” o mocy 2MW na dziatce 35/1 obreb Kruszynki.

Na terenie gminy pracuje rowniez 253 instalacje prosumenckie.

21




|

gip Zalozenia do planu zaopatrzenia w cicplo, energi¢ elektryezng i paliwa gazowe dla Gminy Brodnica na lata 2021-2036

Mapa 5 Zrodia ednawialne
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Zrédio: Opracowanie whasne na podstawie Open Street Map oraz danych z Energa Operator

Plany przedsiebiorsiw energetycznych

Energa operator planuje realizowa¢ nastgpujgce zamierzenia inwestycyjne na terenie Gminy
Brodnica:

- Automatyzacja linii SN 15 kV poprzez montaz rozlacznikéw sterowanych drogg radiowa
- Program wymiany przewodow golych na izolowane na niskim i $rednim napigciu

- Program wymiana wycksploatowanych transformatorow SN/nn

2.1.3 Sie¢ gazowa

Sie¢ przesytowa gazu ziemnego w Polsce to sie¢ gazociggdw wysokiego cisnienia bedacych
wlasnoscig Krajowego Operatora Przesylowego GAZ-SYSTEM S.A. oraz G.EN. GAZ ENERGIA
Sp. z 0.0.

Na terenie gminy znajdujg si¢ sieci gazowe wysokiego ciénienia oraz stacja gazowa, ktorej

operatorem jest Oddzial w Bydgoszezy:
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o gazocigg wysokiego ci$nienia DN 300/250 relacji Lisewo-Wabrzezno-Brodnica-Nowe
Miasto Lubawskic wraz z odgalezieniem DN 150 MOP 5,5 MPa w kierunku miasta
Brodnica.

o w kontekécie zasilania w paliwo gazowe istotne znaczenie dla systemu ma gazocigg
$redniego cisnienia 355 PE, ktéry zaopatruje w gaz ziemny odbiorcéw potnocno-zachodniej
oraz poludniowo zachodniej czgéci miasta Brodnica oraz gming Brodnica, Osick oraz
miasto Rypin.

o Stacja gazowa wysokiego cidnienia zlokalizowana jest w Brodnicy przy ul. Jozefa
Pilsudskiego. Przepustowos¢ stacji wynosi Q = 8000 m’/h stacja eksploatowana jest przez
PSG oraz G.EN.GAZ ENERGIA.

o Obszar gminy Brodnica jest zasilany poprzez stacje systemowg $/c bedgcg wiasnoscig PSG.
Stacja pomiarowa Sredniego ci$nienia o przepustowosci Q = 4000 m’/h, znajduje sig
rowniez w micscie Brodnica przy ul. Jozefa Pitsudskiego.

Gmina Brodnica zasilana jest gazem ziemnym wysokometanowym typu E (wg PN-C-
04753), ktéry jest dystrybuowany do odbiorcow poprzez sieci gazowe wysokiego, $redniego i
niskiego ci$nienia, bedace wlasnoscig Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z o. o. Zrédlem zasilania
dla gminy jest sie¢ gazowa wysokiego cisnienia ze stacjg redukcyjno-pomiarowa polozong w
Brodnicy przy ul. Pitsudskiego

Gaz przesylany do gminy za pomocg gazociggdw wysokiego cisnienia jest nastepnie
redukowany do ciénienia $redniego w stacji redukcyjno-pomiarowej I-go stopnia, a kolejno
dystrybuowany do odbiorcow przylaczonych na $rednim ciénieniu lub rozpr¢zany do cisnienia
niskiego w stacjach redukcyjno pomiarowych II-go stopnia i dystrybuowany do odbiorcow
koncowych przytagczonych na niskim cisnieniu. Na terenie gminy Brodnica zlokalizowane jest
lgcznie 26,5 km gazociggéw, w tym ponad 3,8 km gazociggow Sredniego ci$nienia oraz 22,7 km

gazociggdw wysokiego ciesnienia.

Tabela 7 Sie¢ gazowa w gminic

Charakterystyka sieci Jednostka 2015 2020
“dlugosc czynnej sieci ogolem wm  m 11489 26471

dlugo$é czynnej sieci przesylowej-w m m 7724 22706

dlugosé czynnej sieci rozdzielczej w m ' m 3765 3765

czynne przylacza do budynk{')w mieszkalnych - szt b.d 42

odbiorcy gazu - ' gosp. b.d 44

odbiorcy gazu ogrzewajacy mieszkania gazem' - gosp. b.d 35

zuzycie gazu w MWh ] MWh b.d 481,76

zuzycie gazu na ogrzewénie mieszkan w MWh MWh b.d 394,43

Zrédlo: Bank Danych Lokalnych oraz dane operatoréw gazowych.
7 danych otrzymanych przez gestorow gazowego majatku sieciowego wynika iz paliwo

gazowe staje si¢ coraz bardziej popularne. Popularno$¢ gazu stale rosnie lecz w poréwnani z

inmymi zrodlami ciepla stanowi nadal marginalne zrodlo energii ponizej 1 %.
1 p 2|
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Plany przedsigbiorstw energetycznych

Spotka G.EN. GAZ ENERGIA planuje w nadal rozbudowg sicci dystrybucyjnej 1 przylgczanie
nowych odbiorcow gazow.

Spotka PSG Sp. Zo.o. pracuje nad zwigkszeniem przepustowosci punktu wejécie Lisewo
zlokalizowanej na terenie Gminy Brodnica. PW Lisewo jest zarzadzany przez OGP GAZ-SYSTEM
S.A. i jest kluczowym clementem systemu ktéry zapewnia zasilanie w paliwo gazowe dla stacji
pomiarowo redukeyjnych na ul Pilsudskiego w Brodnicy.

Aktualnie trwa budowa sieci $redniego cisnienia relacji Brodnica — Jastrzgbie, ktora bedzie shuzyla
zaspokojeniu potrzeb w paliwo gazowe t6wniez dla mieszkaficéw gminy Brodnica.

Trwaja prac¢ nad lokalizacjg kolejnej stacji redukcyjno-pomiarowe; zapewniajgcej cigglose
zasilania w paliwo gazowe dla gminy Brodnicy oraz miasta. Na ponizszej mapie zaznaczono siec
gazowg na terenie gminy oraz planowang lokalizacjg planowanej stacji redukcyjno-pomiarowej na

terenie gminy.

iViapa 6 Planowana lokalizacja stacji redukeyjnej

N —

sieci gazowe

- niskiego cisnienia
—— wysokiego cisnienia
"1 gmina Brodnica fid_13

\ / ‘ 0OSM Standard

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie Open Street Map, danych ze Starostwa Powiatowego oraz danych z
PSG

24



!D Zalozenia do planu zaopatrzenia w cicplo, energig elektryezng i paliwa gazowe dla Gminy Brodnica na lata 2021-2036 lJ

Mapa 7 Sieci gazowe na terenie gminy
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie, danych ze Starostwa Powiatowego oraz danych z PSG
2.2 Inwentar Y rz.z;u:;_ia p(}ti‘.’?ﬁb @ﬂ@i‘g@t}ﬂ:ﬂ'lydl
2.2.1 Zapotrzebowanie na cieplo
Zapotrzebowanie na ciepto mozna podzieli¢ ze wzgledu na sektor, w ktdrym wystepuje oraz
na potizeby, ktdre sg zaspokajane:
o w sektorze mieszkaniowym -— ogrzewanie i chlodzenie, przygotowanic cieplej wody
uzytkowej, przygotowanie posilkow,
e w scktorze publicznym — ogrzewanie 1 chlodzenie, przygotowanie cieplej wody uzytkowe;,
przygotowanie positkow,
o w sektorze produkcyjnym 1 ustugowym — ogrzewanie i chlodzenie, przygotowanie cieplej

wody uzytkowej, procesy technologiczne.

Metody obliczeniowe
Oceng zapotrzebowania na moc 1 energie cieplng dla potrzeb ogrzewania i przygotowania

cieptej wody uzytkowe] oraz przygotowania positkdw w  stanic istnigjgcym sporzadzono
w oparciu o: informacje vzyskane od wiascicieli lub uzytkownikéw obiektow, danc otrzymane
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statystycznych.

Obliczenia dla budownictwa mieszkaniowego i obicktéw ustugowych wykonano w oparciu
o metode wskaznikowg dzielge obiekty na grupy wedtug lat budowy oraz wyznaczajac na tej
podstawie statystyczne zapotrzebowanie. Podobnie zapotrzebowanie na cieplo w budynkach
uslugowych oraz uzytecznoscl publicznej zostalo oszacowane na podstawie powierzchni uzytkowej

budynkéw oraz na podstawie ich stanu technicznego.

Ogrzewanie W budownictwie mieszkaniowym

Sezonowe zapotrzebowanie ciepta — Qco - okreslajgce zapotrzebowanie energii do
ogrzewania i wentylacji w standardowym sezonie grzewczym obliczono ze wzoru:

Qco=E x S x 3,6/10  [MWh] gdzie:

.S - powierzchnia uzytkowa odbiorcow ciepta w m”
. E - wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania w kWh/(m**10k)
- 3,6/1000- przeliczenie jednostek na Gl.

Przy obliczeniach uwzgledniono wiek budynku oraz stopiefh modernizacji budynkow.

Maksymalne zapotrzebowanie na strumien ciepla (moc cieplng) — qeo, okreslajgce, jakg moc
musi zapewni¢ system do ogrzania budynku przy obliczeniowe] temperaturze zewnetrznej — 18°C
obliczono ze wzoru:

eo= Qco * (1000/3,6) / (tsc * oi) [KW] gdzie:

wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do

E- ogrzewania [kWh/(mz*rok)]
S- - powierzchnia ogrzewana budynku [m’]
tsg - - dlugo$¢ sezonu grzewczego w h [h]

Pi = eosr / Qeo,max — (TW—TZ,SF) / (Tw'Tz,min) ---

Ogrzewanie w budynkach ustugowych i administracji

Zapotrzebowanie na cieplo w budynkach ustugowych w gminie Brodnica zostalo obliczone
na podstawie powierzchni budynkow oraz ich stanu wedlug wzoru:
Sezonowe zapotrzebowanie ciepta Qco, okreslajace zapotizebowanie energii do ogrzewania

i wentylacji w standardowym sezonie grzewcezym, obliczono ze wzoru:

Qco=Px WP xSD x WUCX 24 x 10 -6 [MWHh] x 3,6 x 10 3 [TJ] gdzie:
. P —powierzchnia uzytkowa odbiorcow ciepla w m
o WP _ wskaznik zapotrzebowania na moc cieplng w W/(m’K)
o SD —stopniodni w oC, dzien - SD = 3454

e WUC — wspoOtczynnik uzytkowania ciepla uwzgledniajacy wplyw innych zrodel ciepla,
takich jak sgsiednie mieszkania, kuchnie, sprzet rtv, o$wietlenie itp.; przyjeto 0.9

o 241i10°— przeliczenie jednostek na hiMWh.
o 3,6110° — przeliczenie na TJ (1 MWh=3,6 GJ)
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Maksymalne zapotrzebowanie na strumien ciepla (moc cieplng) — MCO, okieslajgce, jaka
moc musi zapewni¢ system do ogrzania budynku przy obliczeniowej temperaturze zewngtrzne;
obliczono ze wzoru:
MCO=Px WP xAT x10-6 [MW] gdzie:
e AT —r6znica temperatur zewngtrznej (- 18 °C) 1 éredniej wewngtrznej (przyjeto +20 °C),
AT=38°C
o 10° - przeliczenic W na MW.

Ciepla woda uzytkowa
Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieplej wody uzytkowej w budynkach

mieszkalnych, przemystowych i ustugowych okre$lano na podstawie normatywnych wielkosci
$redniego  dobowego  zuzycia  cieplej wody  uzytkowej w  odniesieniu  do
mieszkanca/klienta/pracownika. Dla  budynkéw hotelowych pozyskano dane dotyczace
wykupionych déb hotelowych. Sposéb obliczenie zapotrzebowania przedstawiono ponizej.

Przygotowanie cieplej wody
uzytkowej - budynki mieszkalne

1. Zalozenia ogdlne

1) Jednostkowe zuzycie cieptej

wody V.-
Vew = 35,00 losobe na dobg

2) Temperatura wody cieplej: tew = 50 °c
3) Temperatura wody zimnej: t, = 10 ’C
4) Gesto$é wody Py = 1000 kg/m®
5) Ciepto wlasciwe wody Cy = 4,19 kJ/(kg °C)
6) Mnoznik korekcyijny: k= 1,0
7) Czas uzytkowania: tuz = 328,50 doby
2. Zapotrzebowanic na cnergie
cieplng:

Qev= Ve L - ey py (tow = t) * ke tup” 107 GJ

3. Zapotrzebowanie na moc cieplng

1) Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w
budynku

Vis= Vewx L/ 1000 m’/dobe
2) Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu

Vi Vol 18= (Vo x L/ 1000)/18 =(V,, x L)/ 18 000 m’/h

3) Srednie zapotrzebowanie na moc cieplna do
podgrzewu c.w.u.
= Viir * €y * Pu* (tew — 1) /3600 = [(Vey x L) / 18 000] vc * pyy* (few — £) /
Qe ™ 3600 KW

27




ﬁw Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, encrgig elekiryczng i paliwa gazowe dla Gminy Brodnica na lata 2021-2036 lJ

W przypadku budynkow ustugowych i przemystowych zastosowano odpowiednie
wspolczynniki korekeyjne dla wielkosci zuzycia cieplej wody uzytkowej oraz czasu uzytkowania

tuz.

Przygotowanie positkow
Przygotowanie positkow wigze si¢ z wykorzystaniem ciepla; wedtug danych GUS

standardowe roczne zapotrzebowanic na ciepto do przygotowania positkow wynosi 350 kWh na
mieszkanca lub klienta w wypadku obiektow noclegowych i restauracji.
Wyznaczenie zapotrzebowania na cieplo
W ponizszej tabeli przedstawiono wskaznik energochtonnodci budynkow wynikajacy

- techniki budownictwa (norm budownictwa) W okreslonym czasie.

Tahela 8 Zapotrzebowanie na energig koricowg na potrzeby ogrzewania i wentylacji w budownictwie
mieszkaniowym

Wskazniki energoci1l611no§ci budjﬂlkéx\' 'ED-[kWﬁ/(mz*rok)]

““Rodzaj obiektow T Rokbudowy

przedwoj.  do 1966 1. 1967-1985  1986-1992  1993-2000 od 2000

Bud. I-rodzinne 350 300 280 200 160 120
Bud. wielorodz. 300 270 240 160 120 90

Zrédlo: Dolnoslgska Agencja Energil.

Przy ocenie stanu istniejgcego wzieto pod uwagg takze dokonane w poZniejszym czasie
modernizacje, ktére wplywaly na polepszenie stanu istniejgcego; przyjeto nastepujgce efekty

termomodernizacji:

Tabela 9 Oszczednosci z tytuiu termomodernizacji budynkéw

Oszczednosei z tytulu termorenowacj’i' obiektéw [%]

|
1

“Rodzaj obicktéw  pureplenteican - P4 §
Y 2
§ 23 S
e g2
B R =
lan b ... 88 g™
przedwoj.  do 1966 1967- 1986- 1993- od Q g;
. 1985 1992 2000 2000 7
Bud. 1-rodzinne i 35 30 25 15 10 10 10

wielorodzinne
Zrédlo: Dolnoslgska Agencja Energii.

Sektor mieszkaniowy w  gminie fo przede wszystkim budynki jednorodzinne z
indywidualnymi zrédlami ciepta. W gminie istnieja nieliczne budynki wielorodzinne. Jest 18
budynkéw mieszkalnych, dodatkowo budynek domu parafialnego oraz budynki internatu. Na

podstawie powyzszej metodologii dokonano ocemny zapotrzebowania na cieplo:
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Tabela 10 Zapotrzebowanie na moc i energi¢ w sektorze mieszkaniowym

Rok
wybud.
Bud.

przed
1918
1918 -
1944
1945 -
1970
1971 -
1978
1979 -
1988
1989 -
2002
2003 -
2007
2008 -
2011

po 2011

SUMA  369455,96

Powierzchnia

Jedno.
25519,67
22967,71
53565,79
33481,8]
44046,96
38279,51
40272,49

38055,65
73266,37

sesndgnkow Jmal

Wiel.
1100,05
990,05
2309,01
144327
1898,69
1650,08
1735,99

164043
3158,22

CoO

JMvn],

Jedno.
4912,54
3100,64
6749,29

3683
3876,13
2526,45
3765,48

3805,57
6593,97

15925,79  39013,07

Zrodto: Obliczenia wlasne.

zapolrzebowanie na moc to 19,443 MW.

co ‘moc moc CWU = kW tmsiiki
_[MWh] (kW] (kW]  [MWh] CWU_ _ [MWh]|
Wielo. Jedno. Wielo. i -
181,51 2251 83 96 6 207,55
12029 1421 55 3356 57 1869
24937 3094 114 783,04 32 43575
2701 1688 58 489,32 $35 273
2531 1776 57 644,04 109 3584
81,68 1158 37 559,76 o5 3115
1328 1727 61 588,69 00 376
147,64 1742 68 555,99 94 309.4
252,66 3023 116 1072,35 181 596,75
141827 17880 649 540201 914 3006,15

W sektorze mieszkaniowym zapotrzebowanie na energie wynosi 48 839 MWh za$

W sektorze produkcyjno-przemystowym cieplo wykorzystywane jest zaréwno do

ogrzewania jak i procesdéw technologicznych. W ponizszej tabeli przedstawiono sposéb

zaopatrzenia gldwnych przedsigbiorstw produkeyjnych na terenie gminy oraz ich zapotrzebowania

na energi¢ cieplng. Dane dotyczgce budynkéw pozyskano ze Starostwa Powiatowego w Brodnicy

oraz obliczono na podstawie powierzchni zabudowy.

Tabela 11 Zapotrzebowanie na moc cieplng i energie cieplng uiytkows w budynkach przemysiu i ustug

Typ obicktu

gastronomia

produkeyjny

ushugowy
zakwaterow
Suma

anie

Powierzchnia

[m2]

" 1828,6269

20888,088

4272,35529
1558,78948
28547,8596

Zrodto: Obliczenia wiasne

Cwu

IMWh/rok]|

773,59
781,36
1173,64
2 986

25694 11

CWU

(kW]

20
13
18
62

positii T comw) T co
[MWh/rok] (MWh|
Ty CHAT I
| 861 2297,69
176 469,96
1635 64 171,47
2912 1176 314027
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Catkowite zapotrzebowanie na energie cieplng uzytkowa w budynkach niemieszkalnych w

i%p Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Brodnica na lata 2021-2036

gminie Brodnica szacowane jest obecnie na 6 126,27 MWh , a moc cieplna na 1,24 MW.
Budynki uzytecznosci publicznej w  gminie Brodnica zuzywaja 1200 MWh za$
zapotrzebowanie na moc w tych obiektach to 671,4 kW

Tabela 12 Zestawienie obiekiow uzytecznosci publicznej oraz zapotrzebowania na moc ciepto

Typ obicktu Micjseowos¢ Olej Wegiel cieplo [MWh] moc [kW]
opalowy kgl

" Szkola Podstawowa Goratowo 15006,82 § _ 149,11 S0
Szkola Podstawowa Cieleta 6993,18 69,48 23,3
Szkola Podstawowa Szezuka 33710 _ 209 . 85
Szkota Podstawowa Gorszenica 21000 ) 208,05 170
Szkola Podstawowa Szabda 16500 [ 163,94 - 192,1
Szkola Podstawowa Mszano 4000 248 15
Urzagd Gminy Brodnica - 31588 106
Dom Kultury WDK 6000 59,62 30
SUMA _ o L | 1200,48 6714

Zrédlo: Opracowanie na podstawie danych UG

W przypadku budynkow uzytecznodci publicznej z uwagi na posiadane dane pomiarowe nie
liczono oddzielnie zapotrzebowania na cieplg wode uzytkows.

Faktyczne dostarczana energia w paliwie do ukladu, w tym wypadku budynku, to energia
finalna (koficowa); jest ona zwigzana ze stratami energii, jakie zachodzg w procesie transformacji
energii zawartej w nosniku energii (np. weglu kamiennym) na energi¢ uzyteczng, w tym wypadku
na ciepto.

Rysunek 3 Zapotrzebowanie na cieplo w podziale na sekiory

przemyst | ustugi
11%

budynki
uzytecznosci
publicznej
2%
mieszkalnictwo
87%
m przemyst i ustugi » budynki uzytecznosci publicznej mieszkalnictwo

Zrodlo: Obliczenia wlasne.
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W ponizsze] tabeli zestawiono energi¢ finalng ze wzgledu na Zrédio jej pochodzenia oraz

scktor gospodarki w Gminie Brodnica.

Tabela 13 Zapotrzebowanie na energig finalna ze wzgledu na sposéb uzytkowania [MWh]

Zrédio energii budyliki 7 ' Mieszkalnictwo plzem}sh ~ Razem
uzytecznosei [MWh] ustugi [MWh]

cieplo sieciowe’ 0 oy 0 315,88

olej opalowy 4884 306,29 144549
wegiel 21388,42 3369,19 2499141
drewno i biomasa 21835,09 1837,74 23672,83
gaz ziemny - 408,63 87,33 495,96
gaz plynny 2633,28 122,516 2755,796
energia elektryczna 1639,02 402,734 2041,754
kolektory sfoneczne 446,67 446,67 -
Razem [MWh] 1200,48 48839,51 - 61258 56165,78

zZrodlo: Opracowanie wlasne.

W przewazajacej mierze zuzycie energii cieplnej pochodzi z wegla kamiennego i biomasy —
w sumie 86%. Kolejnym waznym zrodlem energii jest gaz butlowy, ktéry stuzy przede wszystkim
do przygotowania positkow. Udzial energii z gazu ziemnego jest niewielki i wynosi 1%,
wykorzystanie energii elekirycznej 4% pizy czym nalezy zauwazy¢ iz sluzy ona przede wszystkim
do przygotowania cieplej wody oraz przygotowania positkéw (zob. rysunek ponizej).

2 Dotyczy budynku Urzedu Gminy, ktéry lezy na terenie miasta
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Rysunek 4 Podzial energii finalnej ze wzgledu na Zrddlo pierwotne

energia elektryczna

4%
gaz plynny
5%

gaz ziemny
1%

drewno i biomasa
42%

u cieplo sieciowe

1 gaz ziemny

Zrédlo: Opracowanie wlasne.

ciepto sieciowe

0%

u olej opatowy wegiel

gaz plynny w energia elektryczna

2.2.2 Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energii elektrycznej nie jest ewidencjonowane Z rozbiciem na obszary wiejskie

miny Brodnica na lata 2021-2036

)

kolektory stoneczne
1%

olej opatowy
3%

wegiel
44%

« drewno i biomasa

= kolektory stoneczne

w Polsce. Ewidencje dostarczonej energii elekirycznej prowadzi si¢ dla terenow wiejskich powiatu

inowroclawskiego tgcznie oraz dla poszczegdlnych miast powiatu.

7 uwagi na brak szczeg

6towych danych od Energa Operator dla terenu gminy Brodnica

sastosowano $rednie zuzycie energii elektrycznej dla sektorow gospodarki. Dla celow opracowania

przyjeto, ze zuzycie energii elekirycznej na jedno gospodarstwo domowe terenow wiejskich $rednio

wynosi 3 MWh. Dane dotyczgce faktycznego zuzycia otrzymano dla budynkéw gminnych. Dane

dotyczace o$wietlenia obliczon:

audytow efektywnosci energetycznej.

Tabela 14 Zestawienie odbioreéw energii na terenie Gminy Brodnica

Rodzaj odbioru

ushugi
budynki produkeyjne

budynki inwentarskie

Liczba
budynkow/obicktow

110
34
47

2592

o zgodnie z zalozeniami dot. uproszczonego sposobu sporzadzania

Zuzycie energii

clektrycznej
8260 |
1361
340
282
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pozostale budynki 10 530

o$wietlenie uliczne 872 52j,2 '
Budynki uzyteczno$ci publiczne;j - s 112,64
SUMA o . 1140884

Zrédio. opracowanie wlasne na podstawie danych GUS, Starostwa powiatowego oraz BDOT.

Ze wzgledu na brak szezegbtowych informacji nie mozna stwierdzi¢ jak wyglada

zapotrzebowanie na moc dla w/w typéw odbioru.

2.2.3 Zuzycie gazu ziemnego
Na teren gminy dostarczany jest gaz wysokometanowy typu E (dawniej GZ 50)
o parametrach:
o Cieplo spalania — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010 1.
w sprawie szczegblowych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego, nie mniejsze
niz 34,0 MJ/m3). Jednakze taryfa stanowi, Ze nie moze by¢ mniejsze niz 38,0 MI/m’,
za standardowsg przyjmujgc warto$¢ 39,5 MJ/m’
e warto$¢ opatowa — nie mnigjsza niz 31,0 MI/m?
o przykladowy sklad:
— Metan (CH4) okoto 97,8 %;
— Etan, propan, butan okoto 1%;
— Azot (N2) okolo 1%;
— Dwutlenek wegla (CO2) i reszta sktadnikow okolo 0,2 %.
Zuzycie gazu na terenie gminy Brodnica wyniosto w 2020 r. 481,76 MWh. Nalezy
zauwazy¢, ze zuzycie gazu systematycznie ro$nie. Mimo to nadal jest to Zrodlo energii malo istotne

w calo$ciowym bilansie energetycznym gminy (zob. tabela ponizej).

Tabela 15 Zuzycie gazu ziemnego w podziale na sektory

Zuzycw g1z11 ~ Pohér [ MWh]

y Zuzyuc gazu na pomstalé-c-él-e 7 87 331'
ZuZycie gazu na ogrzewanie mleszkan w MWh 7 394 43
zuzycie gazu w MWh 481 76

Zrédlo: Obliczenia na podstawie dystrybutoréw gazu.

2.3 Ocena zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
'” ({ _:\}‘Vr r”,/

2.3.1 Bezpieczenstwo dostaw energii cieplne;

W gminie Brodnica nie wystepuje zagrozenie zapizestania dostaw energii cieplnej.
Wiekszo$¢ budynkéw 1mieszkancow na terenie gminy zaopatrywana jest ze Zrdédel
indywidualnych. Cieplo wytwarzane jest lokalnie i nie ma zagrozenia dla ich dostaw. Potencjalnym

zagrozeniem jest wzrost cen paliw wykorzystywanych przy produkeji ciepla ze zrodet
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indywidualnych oraz zjawisko tzw. ubostwa energetycznego. Ubdstwo energetyczne powstaje na

Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Brodnica na lata 2021-2036

skutek natozenia si¢ przynajmnic] dwoch 7 ponizszych czynnikow: niskiej jakosci tkanki
mieszkaniowej, niskich lub skrajnie niskich dochodéw oraz duzej powierzchni mieszkalnej.
Zamieszkiwanie w zlej jakoscl budynkach potgczone z niskimi dochodami jest charakterystyczne
dla wybranych mieszkancow, sar6wno miast, jak i wsi. Z jednej strony dotyczy gospodarstw
domowych zajmujgcych niewielkie lokale w przedwojennych kamienicach, zlokalizowane w
enklawach biedy, z drugiej za$ ubogich mieszkancow wsi mieszkajacych w starych domach 1
sabudowaniach popegeerowskich. 7rodlo ubbstwa energetycznego tego rodzaju nalezy wigzaé z
procesami zachodzacymi od lat 90. XX wieku. Trwale pogorszenie sytuacji na lokalnych rynkach
pracy, na skutek upadku pafistwowych przedsigbiorstw 1 gospodarstw rolnych stanowi glowng
przZyczyng obecnych problemow mieszkaniowych i energetycznych. Ograniczona aktywno$¢
paistwa ~ oraz samorzadow w  zakresie ~poprawy efektywnosci encrgetycznej  zasobu
mieszkaniowego spowodowata, ze pogorszenie sytuacji na rynku pracy zostato utrwalone w jakosci
tkanki mieszkaniowej. Inny charakter ma ubbstwo energetyczne gospodarstw mieszkajacych w
duzych domach, ktérych mieszkaficy nie narzekajg na brak komfortu cieplnego i nie doswiadczajg
skrajnej deprywacji materialnej, ale zaspokojenie przez nich potrzeb energetycznych stanowi
powazne obcigzenie dla budzetu domowego. Dotyka ono przede wszystkim rodzin z dzieémi W
domach wolnostojacych na wsi, gdzie duzy metraz koresponduje Z duzg liczebnoscia gospodarstwa,
ale wigze sig rowniez ze stosunkowo niskimi dochodami w przeliczeniu na osobg w gospodarstwice
domowym.

Po przeanalizowaniu danych statystycznych dot. struktury budynkow mozna wysnué

wniosek, iz sg to zjawiska obecne r6wniez na terenie Gminy Brodnica.

2.3.2 Bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej
Problem 7 dostawami energii elektrycznej moze by¢ spowodowany niedostatecznym

rozwojem infrastruktury sieciowej lub przyczynami niezaleznymi, jak np. katastrofy, zjawiska
pogodowe. Minimalizacja potencjalnego wplywu zjawisk pogodowych na zasilanie w energi¢
clekiryczng moze nastapic m.in. poprzez budowg sieci elektroenergetycznej W sposob
piericieniowy, z zapewnieniem dostaw z roznych kierunkow.

Miejscowo wystepujacy problem z mozliwoscig przylaczenia sig do sieci dystrybucyjnej
spowodowany jest nicdostatecznym rozwojem siect W stosunku do potrzeb. Brak mozliwosci
przylaczenia nowych odbiorcéw o wysokim zapotrzebowaniu na moc do istniejgcych linii jest
skutkiem wysokiego obciazenia istniejgeej infrastruktury elektroenergetyczne;.

W przysztosei ten problem bedzie si¢ zwigkszal w wyniku stosowania w wiekszej ilosci

niestabilnych odnawialnych srodel energii czy pojazdow zasilanych elektrycznie.

2.3.3 Bezpieczenstwo dostaw gazu ziemnego
Nalezy zauwazy¢, 7e obecnie istniejaca infrastruktura gazowa jest dla zapewnienia dostaw
gazu dla obecnych odbiorcow wystarczajgca i posiada znaczne rezerwy, mozliwe do wykorzystania

w przypadku pojawienia sie nowych odbiorcow i rozbudowy sieci.
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3. Uwarunkowania planowania energetycznego w gminie

Planowanie energetyczne sprowadza si¢ do przedstawienia koncepeji sposobu zaopatrzenia

w energie uzytkownikow. Przy planowaniu nalezy bra¢ pod uwagg:

e aktualny stan infrastruktury energetycznej,

e obecny sposob zaopatrzenia w energig,

e mozliwosci rozwoju infrastruktury energetycznej,

o przewidywane zmiany w zapotrzebowaniu na energi¢, w tym oceng rozwoju gminy,

o aktualne i przewidywane uwarunkowania prawne i technologiczne,

e posiadane zasoby energetyczne,

e uwarunkowania spoleczne i ekonomiczne.

3.1 Przedsigwzigcia racjonalizujgce wykorzystanie energii

Jednym z warunkow postepu i bezpieczenstwa energetyczinego jest dgzenie do zmniejszenia
zuzycia 1 racjonalnego wykorzystania no$nikow energii. Spowodowane jest to takimi cechami
nosnikoéw energii jak:

e ograniczonos¢ zasobow,

e ufrudniony dostep do paliw,

o wzrostowa tendencja cen paliw w dlugiej perspektywie,

e zanieczyszczenie Srodowiska spowodowane procesami spalania paliw kopalnych.

Udzial sektora bytowo-komunalnego w Polsce w ogdlnym wykorzystaniu zasobéw
energetycznych wynosi ok. 40%, z czego 36% przypada na budynki przy czym ok. 30% przypada
na budynki mieszkalne, a reszta na budynki uzytecznosci publicznej. W gminie Brodnica
najbardziej energochlonnym sektorem jest mieszkalnictwo. W chwili obecnej sektor bytowo-
komunalny zuzywa nadmierne iloéci energii.

Do podstawowych strategicznych zafozen majgcych na celu racjonalizacje uzytkowania
ciepta, energii elekirycznej i paliw gazowych na obszarze gminy Brodnica nalezy zaliczy¢:

e zmniejszenie energochlonnosci budynkéw mieszkalnych w szezegdlnosei jednorodzinnych,

o minimalizacja szkodliwych dla s$rodowiska skutkow funkcjonowania secktora paliwowo-
energetycznego na obszarze gminy w szezegdlnosci likwidacja niskiej emisji,

o zapewnienie bezpieczenstwa i pewnosci zasilania w zakresie ciepla, energii elekirycznej oraz

potencjalnie paliw gzowych.

3.1.1 Sposoby racjonalizacji zuzycia energii
Mozliwosci siosowania Srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w gminie

Brodnica
W odniesieniu do wytwarzania i przesylu cicpla:

e Propagowanie 1 popieranie wytwarzanie ciepla przez jednostki produkujgce cieplo i energie
clektryczng w skojarzeniu (mikrokogeneracja), najlepiej przy wykorzystaniu lokalnych

zasobow energetycznych.
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Stosowanie elektronicznych regulatordw automatyzujgcych proces wytwarzania i przesylu

ZaloZenia do planu zaopatrzenia w cicplo, energig elektryezng i paliwa gazowe dla Gminy Brodnica na lata 2021-2036

energii cieplnej 1 dostosowujacych produkeje ciepta do aktualnych warunkow pogodowych
{ zapotrzebowania uzytkownikow (regulacja pogodowo-czasowa).

Stosowanie technologii niskoemisyjnych wytwarzania ciepta w budynkach (wysokosprawne
kondensacyjne kotly gazowe lub olejowe badz na biomasg z niskg emisja pytow 1 czgsteczek
stalych).

Dostosowanie istniejacych kominéw do specyficznych wymogow jakie stawia zastosowanie
kottow opalanych gazem lub olejem opalowym, przez stosowanie wkladek z blachy stalowej
chromoniklowej, badz budowie nowych komindw zewnetrznych dwudciennych ze stali
chromoniklowej.

Stosowanie stacji uzdatniania wody, przedluzajacej zywotnosé urzadzen grzewczych
i instalacji, i gwarantujgcych zachowanie wysokiej sprawnosci, dzigki znacznej redukcji
odkiadania si¢ kamienia kotlowego na powierzchniach ogrzewalnych kottow i w rurociggach

instalacji.

W odniesieniu do uzytkowania ciepta:

Podejmowanie przedsigwzigé zwigzanych ze zwigkszeniem efektywnodci  wykorzystania
energii cieplne] w obiektach gminnych (termorenowacja 1 termomodernizacja budynkow,
modernizacja wewnetrznych systeméw cieplowniczych oraz wyposazanie w elementy
pomiarowe i regulacyjne, wykorzystywanie ciepla odpadowego) oraz wspieranie przedsigwziel
termomodernizacyjnych podejmowanych — przez uzytkownikow indywidualnych
(np. prowadzenie doradztwa, auditingu energetycznego).

Modernizacja wewngtrznych ukfadow c.o. polagczona z opomiarowaniem i automatyka
regulacyjng pogodowa.

Dla nowo projektowanych obicktow wydawanie decyzji © warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu uwzgledniajacych proekologiczng i energooszcezgdng polityke
panstwa 1 gminy (np. uzytkowanie ~energii przyjaznej  ckologicznie, stosowanie
energooszczgdnych technologii w budownictwie, oplacalne wykorzystywanie energii
odpadowej 1 inne).

Popieranie 1 promowanie indywidualnych dziatan wladcicieli lokali polegajacych na
przechodzeniu do uzytkowania na cele grzeweze i sanitarne ekologicznie czystszych rodzajow

paliw lub energii elektrycznej albo energii odnawialnej.

W odniesieniu do uzytkowania energii clektrycznej

Stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszezednych zrédet $wiatta w obiektach
uzytecznodei publicznej oraz dazenie do wprowadzenia innowacyjnych i energooszezgdnych
technologii do o$wietlenia ulic, placow itp.

Przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno-naprawczych urzgdzef i czyszczenia
o$wietlenia.

Stosowanie urzadzef energooszezednych o najwyzszej sprawnosci.

Redukcja strat  energii elektrycznej poprzez automatyzacje wykorzystania urzadzen

dostosowanych do potrzeb uzytkownika.
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o Tam, gdzie to mozliwe, sterowanie obcigzeniem polegajace na przesuwaniu okreséw pracy
odbiornikéw energii elektrycznej na godziny poza szczytem energetycznym.

o Wybor najkorzystniejszej oferty przedstawionej przez sprzedawedw cnergii, tworzenie grup
zakupowych negocjujgcych wspélny zakup energii.

e Monitoring i aktualizacja warto$ci mocy zamoéwionej w przedsigbiorstwie energetycznym.

3.2 MozliwoS$ci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw i energii
3.2.1 Energia wiatru

Znaczna cz¢s¢ wojewddziwa Kujawsko-Pomorskiego, a tym samym Gminy Brodnica,
charakteryzuje si¢ dogodnymi warunkami wiattowymi. Duzg rol¢ w wyborze umiejscowienia
clektrowni wiatrowej odgrywa szorstko$é terenu. Ma ona bowiem wplyw na rozklad predkogci
wiattu w funkeji wysokosci. Rodzaj powierzchni, stopien zabudowania i jej uksztaltowanie ma
wplyw na predkosé wiatru. Przeszkody tj. budynki, ujemnie wplywajg na przeplyw wiatru. Zatem
im wigksza szorstkos¢ terenu tym wigkszy wzrost predkosci wraz z wysokoscig. Nalezy jednak w
tym przypadku wzigé pod uwage rosngce gwaltownie koszty zwigzane z podwyzszaniem wiezy.
Uksztaltowanic terenu gminy Brodnica zaliczy¢é mozna do ftrzeciej klasy szorstkodci
charakterystycznej dla wiosek, matych miasteczek, terenow uprawnych z licznymi zywoplotami,
lasami i pofaldowanymi terenami (zob. mapa ponizej). Obecne ograniczenia prawne tzw. , Ustawa
odleglosciowa™ eliminuje mozliwoéci swobodnego wykorzystania energii wiatrowej. Dodatkowo w
zapisach studium dla Gminy Brodnica nie wyznacza si¢ dodatkowych obszaréw dla energetyki

wiatrowe;j.

Mapa 8 Szorstkos¢ terenu Polski

[ ®elo [ Lokalzaga |
L zelow [ wybitnie korzystna o
[ adly T komywaa ]
| Hl| SRR d i !:crzysz'nL 777777 AV
oomewony [ niekomyatia
_ bmzowy [ wybiic nickerzystia

[ camy
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Szorstkos¢ terenu odgrywa w wyborze lokalizacji pod elektrownie wiatrows duzg role, ma
bowiem wplyw na rozktad predkodei wiatru w funkcji wysokos¢. Zatem im wicksza szorstko$é
terenu, tym wiekszy wzrost predkodci wraz z wysokoscia.
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Tabela 16 Skala szorstkosci terenu

Skala szorstkosci
Klasa SzorstkoS¢  Energia
szorstkosci dtugosé [ml (%)
1] 0.C002 10D Fowierzchnia wody

Rodzaj terenu

Cslkowicie otwany teren np. betonowe lotnisko, trawissis
laks itp.
Otwarte pola uprawna z niskimi zabudowsniami
{pojadynczymi). Tylke lekko pofslowana teren.

_Terany uprawne z rielicznymi zsbudowsniami | § matrowymi
zywoptotami cddslonymi od sicbie o ok. 1250 mairdw.

2 oA ag Terany upravne 2 n?el:’cznymi_zapudc-wsnisn‘i% i8 r'naimwymi

zywoptotsmi oddslonymi cd siebie o ok. 500 metrow.

0.5 0.6924

~
L]

n
R

1 0.02

1:5 0.055 4

m

Tetany upravne z licznymi zabudowaniami i sadsmi fub &

25 0.2 31 z Y :
matrowa 2ywoploly cddslone od sizbie 0 ok. 260 metrov.
3 0.4 24 \Winski . mate miesteczks |, tareny uprawns 2 licznymi
zywoptotami, !as lub pofstdowany teren.
3.5 0.3 18 Duze missta z wysokimi budynksmi.
4 16 12 Bardzo duze missta z wysokimi sudynkami | drapaczami

chmur.
Zrédlo: agh.edu.pl.

3.2.2 Energia stoneczna

Caly obszar wojewodztwa kujawsko-pomorskiego ma zblizony potencjal w zakresie
uzyskania ~energii z roCzZnego promieniowania ~ stonecznego. Srednia roczna  gestose
promieniowania stonecznego wynosi w wojewddztwie kujawsko-pomorskim okoto 1000 - 1100
kWh/(m2-rok). Wieloletnie badania potwierdzaja nieco mniej korzystne warunki wystgpujace w

potudniowej czgsci wojewddztwa (zob. mapa ponizej).

Mapa 9 Nastonecznienie w Polsce
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Potencjal teoretyczny energil promieniowania stonecznego, oznaczajgcy catkowity strumief
energii docierajgcy w ciggu roku do obszaru wojewddztwa, wynosi ponad 20 000 TWh. Potencjal
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techniczny, réwny strumieniowi energii promieniowania stonecznego docierajgcemu na tereny
zabudowane, wynosi 376 TWh (zob. rysunek ponize;j).

Mozliwosei wykorzystania zasobow energii stonecznej lezg przede wszystkim w
zdolnodciach przesylowych systeméw energetycznych. Spadajgce w szybkim tempie koszty
instalacji zrodel fotowoltaicznych oraz rosngce ceny pradu sprawiaja, iz coraz mniej jest
mozliwosci podlgczenia instalacji do sieci ze wzgledu na rosngcy popyt na systemy fotowoltaiczne.

Tak jak zostalo to opisane w rozdziale 4, gwaltowny rozwoj systeméw fotowoltaicznych
bgdzie w najblizszych latach kluczowy dla rozwoju systemu elekiroenergetycznego. Potencjalni
inwestorzy mogg liczy¢ na szereg udogodnien. W przypadku mikroinstalacji sg to:

e preferencyjne pozyczki z programu ,,Czyste Powietrze” oraz komercyjne oferty bankowe,

e mozliwos¢ odliczenia od podatku,

o mozliwo$¢ korzystania z netmetteringu czyli tzw. magazynowania nadwyzek energii w sieci,
e mozliwo$¢ korzystania z dotacji z funduszy RPO lub funduszy rzadowych np. ,,M6j Prad”.

Inwestorzy planujgcy komercyjnie wykorzystaé energi¢ sfofica moga liczyé na preferencyjne
kredyty, niskie podatki (korzystna interpretacja NSA sygnatura II FSK 1275/18), preferencje w
odbiorze energii przez sie¢. Energia stoneczna jest tanisza niz z sieci, w zwigzku z tym jest to istotna
rozwazenia inwestycja dla obiektéw przemystowych, uslugowych i administracyjnych.

Rysunek 5 Profil produkcji energii elekirycznej ze storica dla Brodnicy
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Niezmiennie mozna wykorzystywacé potencjat stoica do produkcji cieptej wody uzytkowej

w postaci kolektorow stonecznych. Nalezy przy tym jednak pamietaé, ze cieplo moze byé

magazynowane w oplacalny sposob na kilkadziesigt godzin, a nadwyzek energii nie mozna fatwo

zmagazynowaé poza istniejgcym zasobnikiem na cwu.
3.2.3 Energia geotermalna

Ze wzgledu na odmienng technologig
geotermalnej stosuje sig podzial na geotermig plytka (niskiej entalpii) — pompy ciepla oraz

geotermie gleboka (wysokiej entalpii) — srodta geotermalne (zob. rysunki ponizej).

{ inne kierunki zastosowan w wykorzystaniu energii

Mapa 10 Zasoby geotermalne
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#rédlo: Komisja Europejska.
Glowna zaleta wykorzystania energii zawarte] w wodach geotermalnych

(geotermii

glebokiej) jest jej ,.czysto$¢”, gdyz zastepujac tradycyjne nosniki energii (np. wegiel, koks), energig

gorgcej wody eliminuje si¢ emisj¢ gazOw 1 pylow,
Poza tym instalacje oparte o wykorzystanie energii geotermalnej odznaczajg sig
niskimi kosztami eksploatacyjnymi. Wadami pozyskiwania tego rodzaju energii sg:

o duze naklady inwestycyjne na budowe instalacji;

e 1IyzZ
z miejsca eksploatacji;
ich eksploatacj¢ ograniczajg czgsto niesprzyjajace wydobyciu warunki;

co ma istotny wplyw na $rodowisko naturalne.
stosunkowo

yko przemieszczenia si¢ z0z geotermalnych, ktore na cate dziesigciolecia mogg ,,uciec”

40




)

e efektem ubocznym ich wykorzystania jest niebezpieczenstwo zanieczyszczenia atmosfery, a
takze wod powierzchniowych i podziemnych przez szkodliwe gazy (np. siarkowodér) i
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mineraly.

Mapa 11 Zasobhy geotermalne na poziomie 3500 m p.p.g
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Gléwnym sposobem pozyskiwania energii geotermalnej jest tworzenie odwicrtéw do
zbiornikéw gorgeych wod geotermalnych. W pewnej odleglodcei od otworu czerpalnego wykonuje
sig¢ drugi otwor, ktérym wodg geotermalng, po odebraniu od niej ciepla, wtlacza sie z powrotem do
ztoza. Wody geotermiczne sg z reguly mocno zasolone, jest to powodem szczegdlnie trudnych
warunkéw pracy wymiennikéw ciepla i innych elementéw armatury instalacji geotermicznych.
Energie geotermiczng wykorzystuje si¢ w ukladach centralnego ogrzewania jako podstawowe
zrédlo energii cieplnej. Drugim zastosowaniem energii geotermicznej jest produkcja energii
elektrycznej. Jest to optacalne jedynie w przypadkach Zrodel szezeg6lnie gorgeych’,

Wykorzystanie geotermii plytkiej moze nastgpowaé poprzez wykorzystanie pomp ciepta.
Ciepto produkowane przez pompy moze by¢ w duzej czgsci pobierane z ogblnie dostepnego
srodowiska cechujgcego sig niewyczerpalnymi zasobami energii (np. grunt, cieki wodne, powictize
atmosferyczne), nie powodujgc przy tym jego degradacji. Ponadto pompy zapewniajg wysoki
komfort uzytkowania, nie wymagaja codziennej obstugi, cechujg si¢ cichg pracg i nie
zanieczyszczajg Srodowiska w miejscu uzytkowania. Wade pomp stanowig duze koszty

inwestycyjne, zwykle znaczgco wyzsze od innych réwnowaznych systemow pozyskania energii. Ich

2 https://pl.wikipedia.org/wiki/Energia geotermalna
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wada jest takze nicbezpieczenstwo skazenia $rodowiska naturalnego freonami — w przypadku pomp
sprezarkowych — lub czynnikami stosowanymi w pompach absorpeyjnych (NH3, H2804, CH30H
itp.). Dodatkowo rozw6j pomp powietrznych sprawia iz decyzje o budowie pompy gruntowej
jeszeze trudniej podjac. Z tego wzgledu przed podjeciem decyzji o zainstalowaniu pompy ciepla
nalezy przeprowadzi¢ staranng analize ekonomiczng uwzgledniajgcg  konkretne warunki
uzytkowania uktadu, w ktorym znajduje ona zastosowanie.

Na obszarze gminy Brodnica istnicje wysokie prawdopodobienstwo znalezienia
zmineralizowanych wod termalnych. Na gtebokosei 2 km wody mineralne mogg mie¢ temperaturg
do 70° C. Jednak rozproszony charakter zabudowy powoduje iz moze to byé nieoplacalne
przedsigwzigcia.

W przypadku tzw. plytkiej geotermii wigksze znaczenie ma struktura gruntu niz to, ze
Brodnica lezy w zasiggu cieptych wod termalnych. Dla pomp ciepla na ogrzewanie domu stosuje
sie kolektory o glgbokosci 100 m lub kolektory poziome.

3.2.4 Energia wody

Pod wzgledem hydrograficznym obszar gminy Brodnica znajduje si¢ W zlewni Drwecy
uchodzacej do Wisly pod Toruniem. Drweca stanowi czg§ciowo poludniowo- zachodnig i
pétnocno- wschodnig granice gminy. Rzeka malowniczo meandruje, a w czasie wysokich stanow
wod wylewa na caly teren terasy zalewowej. Meandry odcigte od koryta rzeki, tworzg liczne
starorzecza. Sredni przeplyw w rzece w przekroju Szabda wynosi 24,7m3/s szeroko$¢ rzeki wynosi
20 - 25 m, éredni spadek okoto 0,27%. Drweca jest rzeka nizinng, pojezierng oraz silnie
meandrujaca o dlugodci 207 km. Duzg cze$¢é dna doliny Drwecy zajmuje terasa zalewowa
przyjmujgca wody powodziowe rzeki. Przez obszar Gminy przeplywajg 2 doplywy rzeki: Rypienica
i Skarlanka. Rypienica stanowi zachodnig i potudniowo- zachodnia granice gminy. Calkowita

dlugosé rzeki wynosi 34,4 km, o powierzchni dorzecza 327,7 km2.*

4 studium Uwarunkowan Gmina Brodnica 2020
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Mapa 12 Sie¢ hydrograficzna na tle mapy wysokosciowej
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie GUGIK.

Elektrownia wodna wykorzystuje energie uwalniang podczas sterowanego spadku wody z
ustalonej wysokosci. Energia wyzwolona w ustalonym czasie wynika wigc z ilosci spuszczonej w
tym czasie wody. Do wykorzystania wody na cele energetyczne w gminie Brodnica nalezatoby
poczyni¢ dodatkowe inwestycji spiefrzajagce wode w rzekach. Na terenie gminy wystepuje
stosunkowo duze roznice terenu co sprzyja wykorzystaniu ciekéw na cele energetyczne. Glowng
barierg rozwoju elektrowni wodnych na terenie gminy bedzie niekorzystny bilans wodny, ktory
bedzie z czasem sie zwiekszal na niekorzy$¢. Ostatnig barierg sg wystgpujace formy ochrony
przyrody na terenie prawie wszystkich ciekéw wodnych, ktére powodujg, iz inwestycje zwigzane
elektrowniami wodnymi sg frudne do zrealizowania.

Wobec powyzszego nie przewiduje sig, aby mozna bylo wykorzysta¢ potencjat energii

wodnej na terenic gminy.
3.2.5 Energia biomasy

Biomasa to jedna z najbardziej pierwotnych form energii znana ludzko$ci.
Poprzez fotosynteze energia stoneczna jest akumulowana w biomasie, poczatkowo organizméw
roslinnych, a pdéZniej i zwierzgcych. Energie zawarta w biomasie mozna wykorzystaé dla celow
czlowieka. Polega to na przetwarzaniu na inne formy energii poprzez spalanie biomasy lub spalanie
produktow jej rozktadu. W wyniku spalania uzyskuje si¢ cieplo, ktdre moze by¢ przetworzone na
inne rodzaje energii, np. energie elektryczng’. Zgodnie z zapisami Dyrektywy 2001/77/WE biomasa
oznacza podatne na rozklad biologiczny produkty oraz ich frakcje, odpady i pozostatosei przemystu

* https://pl.wikipedia.org/wiki/Biomasa
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bardzie] szczegblowo: biomasa — ulegajqeq  biodegradacji czesé produktow, odpadow lub
pozostalosci pochodzenia biologicznego z rolnictwa, w lym substancje roslinne i zwierzegce,
lesnictwa i zwigzanych dzialow przemyshi, w lym ryboléwstwa i akwakultury, przelworzonq
biomase, W szczegélnoSci w postaci brykietu, peletu, toryfikatu i biowegla, a takze ulegajgcq
biodegradacji czes¢ odpadow przemystowych lub komunalnych pochodzenia roslinnego lub
zwierzecego, w lym odpadow z instalacji do przetwarzania odpaddw oraz odpadéw z uzdatniania
wody i oczyszczania Sciekéw, w szczegdlnosci osadow Sciekowych, zgodnie z przepisami 0
odpadach w zakresie kwalifikowania czgsci energil odzyskanej z termicznego przeksztatcania
odpadéw; 3b) biomasa pochodzenia rolniczego — biomase pochodzqcq z upraw energetycznych, a
takze odpady lub pozostatosci z produkcji rolnej oraz przemystu przetwarzajgcego jej produkty’

- biomasa z laséw. Przy obliczaniu wartosci energetycznej drewna najwazniejsza jest
wilgotnoé¢ oraz gesto$c, mniejszy wplyw na tg warto$¢ ma rodzaj 1 sposéb przygotowania. Warto§¢
opatowa mokrego drzewa 0 naturalnej ~ wilgotnosci wynoszacej  50-60% Wynosi
tylko 6-8 Gl/t. Po obnizeniu wilgotnogci do  10-20% wartoéé energetyczna wzrasta
dwukrotnie do poziomu 14-16 G/, natomiast po calkowitym osuszeniu wzrasia
ona do 19 Gl Przyjmujac wartos¢ opatows wegla na poziomie 23-25 GJ/t 1 tona
wegla jest réwna ok. 1,5 tony drewna podsuszonego (wilgotnosé 10-20%). W glownej mierze
przewazajgcym gatunkiem na ternie gminy jest sosna. Zasobnoéé drewna na ha w takich
drzewostanach wynosi 480 m3/ha. Warto zaznaczy¢, ze nie caly potencjal moze by¢ wykorzystany
na cele energetyczne z uwagi na poprawnosé dziatania ekosystemow lesnych. Czgsé¢ biomasy musi
pozosta¢ w lesie, aby ubogaca¢ mozliwosci rozwoju innych gatunkéw. Powierzchnia laséw w
gminie wynosi 25,81 km?, co stanowi 24,67% ogolnej powierzchni gminy. Wobec powyzszego
potencjal energetyczny biomasy lesnej oceniany jest na 2 090 MWh.

-biogaz. Ocenia si¢ iz z 1 m3 odciekéw mozna uzyska¢ okoto 20 m3 biogazu, natomiast z 1
m3 oborika — $rednio 30 m3 biogazu o wartosci ok. 23 MJ/m3. Wartos¢ encrgetyczna 1 m3
biogazu jest pordwnywalna z 0,7 m3 gazu ziemnego lub 0,8 kg wegla. Produkcja metanu zalezy m.
in. od zawartoéci suchej masy (s.m.) odniesionej do masy odpadéw oraz suchej masy organicznej

(s.m.0.) w stosunku do suchej masy (zob. tabela ponizej).

Tabela 17 Potencjat biometanu w gminie Brodnica
rgia elektrycznaw[MWh/rok] E

Potencjalne areal upraw [ha] Biometan [datﬁB/rdk]  Enc

923,10 4615,5

Zrédlo: Obliczenia wlasne na podstawie danych-.statystycznyéh. |

-biomasa ze slomy. Wykorzystanie stomy do celow energetycznych jest jedng z mozliwosci
do zagospodarowania jej nadwyzek pozostajgcych w rolnictwie. Do spalania moze by¢ uzyta stoma
wszystkich rodzajow zbdz, rzepaku oraz gryki. Jednak ze wzgledu na wladciwodci najbardziej

przydatna jest stoma: zytnia, pszenna, rzepakowa i gryczana oraz stoma i osadki kukurydzy. Stoma

& Ustawa o odnawialnych zrodtach energii
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owsiana ze wzgledu na bardzo niskg temperaturg topnienia popiotu nie jest zalecana jako paliwo. W
poréwnaniu 7 innymi nosnikami energii, sloma jest bardziej ucigzliwym materiatem
energetycznym, gdyz stanowi material niejednorodny i posiada nizszgq warto$¢ energetyczng, w
odniesieniu do jednostki objetosci. Zwigkszona zawartos¢ krzemu i potasu powoduje problem z

zapiekaniem i usuwaniem zuzla z paleniska (zob. tabela ponizej).

Tabela 18 Potencjat energetyczny stomy w Gminie Brodnica

Zbior Do hodowli na ‘Razem  Saldlo  Energia
stomy [t/rok] przeoranie  [t/rok] slomy [MWh/rok]
[t/rok] [t/rok] [t/rok]

Zrédlo: Obliczenia wlasne na podstawie danych statystycznych.

-roéliny encrgetyezne. W chwili obecnej brak danych na temat upraw rolin
energetycznych na terenie gminy Brodnica. W przypadku przeznaczenia nieznacznej powierzchni
gruntéw ornych (ok. 57 ha) o stabej jakosci pod uprawe np. wierzby energetycznej zwigkszyloby
potencjal energetyczny gminy o ok. 17 246GJ (4 791 MWh) rocznie. Przeznaczenie gruntéw na
potrzeby upraw energetycznych jest jednak problematyczne ze wzglgdu na konkurencj¢ z uprawami
ZyWnosci.

3.2.6 Kogeneracja

Kogeneracja (ang. Combined Heat and Power — CHP) to wytwarzanie w jednym procesie
energii elektrycznej i ciepla (zob. rysunek ponizej). Energia elektryczna i cieplo wylwarzane sg tu w
jednym cyklu technologicznym. Technologia ta daje mozliwos¢ uzyskania wysokiej (80-85%)
sprawno$ci  wytwarzania (okolo dwukrotnie wyZszej niz osiggana przez elektrownie
konwencjonalne) i czyni procesy technologiczne bardziej proekologicznymi, pizede wszystkim
dzigki zmniejszeniu zuzycia paliwa produkcyjnego oraz wynikajagcemu z niego znaczgcemu
obnizeniu emisji zanieczyszczen. Nie zawsze kogeneracja uzywa jako paliwo bazowe energig
odnawialng ale ze wzgledu na wysoka sprawno$¢ i znaczenie dla systemu energetycznego jest
bardzo waznym rozwigzaniem. Najtatwiej kogeneracje stosowaé w ukladach wykorzystujgcych gaz,
w Polsce jednak stosowania jest gtéwnie w ukladach weglowych. Rozwigzaniem, ktére mogloby
pomoéc zbilansowa¢ nadmiar ciepla w okresie letnim mogloby by¢ wzbogacenie procesu o
wytwarzanie chtodu (trigeneracja). Proces ten polega na tym, Ze odpadowe ciepto z produkeji
energii elektrycznej stanowi energi¢ napgdowa w absorpcyjnym procesie wytwarzania tzw. wody
lodowej. Stwarza to latem szansg na zrekompensowanie (do pewnego stopnia) spadku
zapotrzebowania na cieplo powodujgcego zmniejszenie produkcji energii elektrycznej w

skojarzeniu.
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Rysunelc 6 Schemat systemu kogeneracji
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Zrédlo: htms://www.ecpower.ezlﬁ)f/kogerrei'acjc.r—w-pormvnaniu. html.

3.2.7 Podsumowanie
Jedli chodzi o mozliwosci wykorzystania energii lokalnej wskazuje si¢ na istnienie

znaczacego potencjatu pod tym wzgledem w gminic Brodnica. Przede wszystkim energia stoneczna
i biomasa sg niedostatecznie wykorzystane. Pozostale odnawialne zrédla energii wymagajg
wysokich naktadow finansowych. Warto w tym miejscu wspomnie¢ o potencjale w kogeneracji
dzigki dobremu zaopatrzeniu gminy w gaz ziemny. |

Potencjal energetyczny zasobow wlasnych gminy przedstawiono ponizej w tabeli

uwzgledniajac biomase i energi¢ stoneczng.

Tabela 19 Potencjat energetyczny Gminy Brodnica

Lp. Rodzaj energii odnawialnej Elit (i "Prbdlikcjé roczna GWh
17 Energia sloneczna ) ~~Tisoo0
2 Biomasa lesna s 2,09

3 Biomasa rolnicza (stoma) i 30,8

4  Biogaz ' A

SUMA PR ¥ 188048,59

Zapotrzebowanie na rok 2019 ki il 94,5’7 '

Zrédio: Opracowanie wiasne.

7. powyzszej tabeli wynika, iz sama tylko energia sloneczna jest w stanic pokry¢
zapotrzebowanie Gminy. Ze wzgledu jednak na brak mozliwo$ci jej magazynowania nie jest ona w

stanie zaspokoié¢ bezpicczenstwa energetycznego Gminy.
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3.3 Ocena kosztoéw i poréwnanie sposobow pokrycia
zapotrzebowania na energi¢
3.3.1 Taryfa na energi¢ elektryczng

Dystrybucja energii elekirycznej na tereniec gminy Brodnica zajmuje sie ENERGA-
OPERATOR Sp. z o.0. Ponizej przedstawiono tabele stawek i kryteriow przyporzgdkowania do
grup taryfowych w spotee dystrybucyjnej. Wszystkie ponizsze dane pochodzg z Taryfy dla ustug
dystrybucyjnych energii elektrycznej ENERGA OPERATOR Sp. z o.0.

Na ksztalt taryfy dystrybucyjnej sktada sie: oplata za ushugi dystrybucji, oplata przej$ciowa,
oplata abonamentowa oraz optata OZE. Oplaty te dotyczacy wszystkich uslug zwigzanych z
zaopatrzeniem gminy w energi¢ tj. konserwacji linie, usuwania awarii, odczytow licznikdw,
najwiekszy koszt, tj. pokrycia strat spowodowanych przez przesyl elekirycznosci na dalekie
odleglosci.

Analizujge taryfe operatora mozna doj$¢ do wniosku, iz premiuje on pobdr energii poza
strefami szczytowymi. Najnizsze stawki za pobodr energii zgodnie z taryfa sa w nocy, weekendy,
$wieta oraz w tzw. dolinie energetycznej, tj. mi¢dzy godzing 13 a 15.

Dzieki odpowiedniemu doborowi taryf mozna uzyska¢ wymierne korzysci, ktére wynikajg z
odpowiedniego doboru stawek za dystrybucje¢ energii.

Kolejna kwestia, ktora wplyw na koszt dystrybucji, to moc zamdéwiona. Jest to oplata za
gotowos¢ zaktadu energetycznego do dostarczenia odpowiedniej wysoko$ci (amperazu przy statym
napieciu) mocy. Warto braé pod uwage ten skladnik, gdyz, o ile dla obiektow, ktorych
zapotrzebowanie na moc nie przekracza 40 kW, oplata ta jest nie wielka, o tyle, gdy tylko wysoko$¢
mocy przekracza 40 kW, oplata wzrasta czterokrotnie.

Najwiekszy wplyw na ksztalt ceny za energi¢ elektryczng ma oprécz taryfy koszt energii
wytworzonej przez elektrownie oraz rdzne oplaty srodowiskowe w tym za emisjg CO2.

Koszt energii wylworzonej zalezy od wielu czynnikéw, takich jak cena wegla, wietrzno$é,
koszty pracy. Ceny na rynku energii mozna obserwowa¢ na stronie tge.pl; jest to strona towarowej
gieldy energii, na ktorej sprzedawca energii zawiera w imieniu odbiorcy kontrakty na dostawe

pradu z elektrownig (zob. rysunek ponizej).

Rysunek 7 Ceny energii na rok 2021 w zaleZnosci od dnia
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Zrédlo: tge.pl.

W przypadku Polski bardzo duzy wplyw na ceny energii elektrycznej dla klientow
koficowych ma rynek uprawnien do emisji CO2. Z uwagi na to, iz wickszos¢ energii elekirycznej w
Polsce produkowana jest ze s16del weglowych, cena uprawnief wplywa w znacznej mierze na
ostateczng ceng za energig.

Od 2018 roku ceny uprawnien stale rosng i sg jedng z przyczyn wzrostu cen energii w
Polsce. Co wiccej, nowa polityka Unii Europejskiej bgdzie powodowata, iz ceny te bedg dodatkowo
rosngé w celu sfinansowania ambitnej polityki klimatycznej oraz aby daé impuls ekonomiczny do
rozwoju OZE w pafstwach, ktore opierajg swojg energetyke na srodtach kopalnych.

Ponizej zaprezentowano ceng uprawnien do emisji CO2. Warto dodaé iz w przeciggu roku
cena tych uprawniefi wzrosla o 100%. Przekladaé sie to bedzie w pierwsze] kolejnosel na ceny

ciepla i energii elektrycznej, ktore czeka w najblizszym czasic wysoki wzrost.

Rysunek 8 Ceny uprawnier do emisji CO2

= i -
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Zrédlo: Investing.com.

3.3.2 Taryfa dla gazu ziemnego

Podobnie, jak w przypadku energii elektrycznej, usluga dystrybucji gazu oraz jego
sprzedazy jest rozdzielona. Dystrybucjg gazu na przewazajacym obszarze zajmuje si¢ Polska
Spotka Gazownictwa Sp. Z 0.0. Obowigzujgca taryfa pochodzi z ,Taryfa nr 6 dla ustug dystrybucji
paliwa gazowych i ustug regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego, ktora obowigzuje od 1 stycznia

2020 roku, aktualna taryfa dostgpna jest na stronie internetowej: https://www.psgaz.pl/taryfa.

W taryfie okre$lone sg koszty zwigzane z dostarczaniem paliwa gazowego. Cena za uslug
dystrybucji zalezy przede wszystkim od ilodci zuzycia gazu yocznie oraz od wielkosci mocy

zam6wionej ktora wyrazona jest w kWh/h. W taryfach wyzszych dla wigkszych odbiorcow wplyw
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na koszty dystrybucji ma réwnomiernosci odbioru gazu. Optata uzalezniona jest wtedy od tego, jak
bardzo $rednio miesigcznie waha si¢ zuzycie gazu. Im wahania sg wieksze, tym oplata za
dystrybucje jest wyzsza.

W przypadku gminy Brodnica wszystkie jednostki odbieraja gaz w taryfach niskich tj. W3.

W przeciwienstwie do ustug zwigzanych z dostarczaniem energii elektrycznej, proces
zawierania kontraktu na zakup paliwa gazowego $wiadezony jest tylko i wylacznie w oparciu o
umowy kompleksowe. Caly handle gazem w Polsce odbywa sig przez towarows gielde energii.

Rysunek 9 Cena gazu ziemnego w zaleznosci od daty zakupu.
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Zrédlo: tge.pl.

Jak widac¢ na powyzszym wykresie, cena gazu ziemnego ksztattuje si¢ na niskim poziomie w
okolicach 70 z/MWh. Warto dodaé, iz jeszeze kilka lat temu gaz ziemny na gieldzie kosztowal w
okolicach 100 zVMWh. Oznacza to, iz ceny tego paliwa stajg sie coraz bardziej konkurencyjne.
Wplyw na to ma splot wielu czynnikéw tj. rewolucja tupkowa w USA, wygrany proces arbitrazowy
z Gazpromem, dywersyfikacja dostaw gazu ziemnego przez gazoport w Swinoujsciu.

Wobec powyzszego warto zastanowi¢ si¢ nad szerszym uzyciem gazu ziemnego na terenic
gminy. Przy realizacji inwestycji polegajacej na przylaczeniu sie do sieci gazowej niezbedna jest
budowa przylgeza gazowego; koszt budowy przylgcza gazowego zalezny jest od zaliczenia do
grupy przylgczeniowej, mocy przylgczeniowej oraz od dlugosci przytacza.
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W praktyce indywidualni odbiorcy gazu, wykotzystujacy gaz na potrzeby ogrzewania
pomieszezefn czy w celach socjalno-bytowych, kwalifikujg sic do grupy przylaczeniowej B,
podgrupy I czyli odbiorcow, kiérzy pobiera¢ bedg gaz w ilosci nieprzekraczajgcej 10 m’/h.
Szacowany pobér gazu dla instalacji, na ktéra sklada sie kociol gazowy o mocy 25 kW, to 2,9 m*/h.
W takim przypadku koszt wykonania przylacza dla odbiorcy indywidualnego wyniesie 1 807,3 zl
plus 64,58 zt za kazdy kolejny metr przytacza. Podane koszty sg kwotami netto.
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3.3.3 Analiza konkurencyjnosci zaopatrzenia w ciepto

W analizie przyjeto koszty poszczegolnych noénikéw energii wedlug stawek rynkowych
w listopadzie 2020 roku. W tabeli ponizej przedstawiono poréwnanie kosztow wytworzenia energii
cieplnej z réznych nosnikéw energii; w analizic uwzgledniono jedynie ceny no$nik6w energii bez
kosztow posrednich (inwestycyjnych, pracy wlasnej, kosztéw cigglych). Pordwnanie zaklada

identyczny system dystrybucji ciepta w budynku.

Tahela 20 Poréwnanie kosztéw produlcji ciepta

ceny paliw warto§¢ ééilﬂ.lloéilil(ﬁ--- - s'p'ra“'fﬁ-osém ~ cena [)IOdlll-(c]l
opalowa energii kotla [%] cieplaz
[zVkWh] nosnika
Gaz ziemny typ E¥ 0,19 zl/kWh 0,19 102 0,1862
gaz propan-butan 2 zhdm3 47,3 Ml/kg 0,304 98 - 0,311
olej opatowy 320 zWdm3 42,6 Ml/kg IS - 95 0,331
wegiel kamienny - 700 zW/Mg 22 Ml/kg 0,113 45 0,251
mial 7 X o
wegiel kamienny - 900 zi/Mg 27  Mlkg 0,120 75 0,160
ekogroszek _ 7 )
wegiel kamienny - 900 /Mg 28 kl/kg 0,116 55 0,210
gruby __
drewno - sosna 160 zit/mp 6,5 Glimp 0,089 45 0,197
pelet 850 zWMg 18 Ml/kg oim ;. 78 0,218
energia 0,55 zikWh 0,550 99 0,556
elektryczna _ 7 _ o
powietrzna pompa 0,55 zHkWh 0,550 250 0,220
ciepla 7 3 Ly
gruntowa pompa 0,55 zHkWh 0,550 350 0,157
ciepla

*dla taryfy W3.6, dom wielkosci 120 m’, zapotrzebowanie 120 KWh/m?/rok
Zrédlo: Obliczenia wlasne.

7 przeprowadzonej analizy wynika, ze ceny no$nikow energii na rynku s bardzo
sréznicowane i trudno poréwnywalne. Po ujednoliceniu w oparciu 0 ggstosé i warto§¢ opatows

najnizsza ceng charakteryzujc si¢ drewno opatowe (sosna), niewiele drozszy jest mial weglowy oraz
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inne rodzaje wegla kamiennego. Natomiast po obliczeniu zakladanej sprawnosci systemu

grzewczego, stawki za ogrzewanic wygladajg nastepujgco:

Rysunek 10 Ceny za nosnik energii

energia elektryczna NSRS 0,556
olej opatowy SIS (0,331
gaz propan-butan ST 0,311
wegiel kamienny - miat EEEEEEESEE— 0,251
powietrzna pompa ciepla ISR 0,22
pelet NSNS 0,218
wegiel kamienny - gruby SIS 0,21
drewno - sosna SIS 0,197
Gaz ziemny typ £ EESEEEENSSEEE 0,1862
wegiel kamienny - ekogroszek I 0,16
gruntowa pompa cieplta IEEEEEEEEE 0,157

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

Zrddfo: Obliczenia wlasne

Poréwnanie kosztéw produkeji ciepla nie jest miarodajne dla potencjalnych inwestoréw
z racji nieuwzglednienia szeregu czynnikéw, jakie niesie ze sobg ich wykorzystanie:
e kosztow inwestycyjnych, jakie nalezy poniesé,
e kosztow eksploatacyjnych,
o kosztow Srodowiskowych,
e zmian obowigzujgcego prawa,
e zmian w cenach no$nikow energii.
Ponadto wplyw na wybor sposobu zaopatizenia majg réwniez preferencje uzytkownikow
takie jak:
e maksymalne obnizenie kosztow,
o zwickszenie bezobslugowosci 1 automatyzacja,
e minimalizacji aspektow srodowiskowych i zdrowotnych,
e minimalizacji zapylenia i zabrudzenia,
o latwo$¢ w uzytkowaniu i moderacji (np. uwzglednienia nastaw).
W celu utatwienia wyboru sposobu zapotrzebowania przeprowadzono analize kosztowa dla
trzech budynkow referencyjnych:
e budynek A — budynek nowy, powierzchnia uzytkowa 120 m’, spelniajacy aktualne
wymagania cieplne;
o budynek B — powierzchnia uzytkowa 120 m?, wysoka izolacyjnod¢ cieplna — okna i
drzwi PCV, $ciany ocieplone styropianem o grubosei 12 em, dach ocieplony welng
mineralng o grubosci 15 cm, podloga na gruncie ocieplona lub piwnica nie ogrzewana ze
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stropem  zaizolowanym, kociot zasypowy w wicku 8 lat, z czesciowg automatyks
(dmuchawa, uklad sterujacy), z grzejnikami stalowymi plytowymi 1 zaworami

regulacyjnymi, instalacja wodna z malym zwatem wodnym, budynek spelnia wymagania
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techniczne dla budynkéw wybudowanych w latach 2000-nych,

o budynek C — powierzchnia uzytkowa 120 m?, niska izolacyjno$¢ cieplna — okna i drzwi
PCV, éciany nieocieplone, dach ocieplony welng mineralng o grubosei 5 cm, podloga na
gruncie nieocieplona lub piwnica nie ogrzewana ze stropem nieizolowanym, kociol
zasypowy w wieku 12 lat, bez automatyki, z gizejnikami zeliwnymi 1 bez Zaworow
regulacyjnych, instalacja wodna z duzym zwalem wodnym, budynek speinia wymagania
techniczne dla budynkéw wybudowanych w latach 80-tych.

Przy analizie wzigto pod uwagg okres 15 lat, ktory odpowiada zywotnosci wiekszoscl
kottéw eksploatowanych zgodnie z karta producenta. Uwzglgdniono tez Rozporzadzenic Ministra
Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kottéw na paliwo stale (Dz.
U. 2017 poz. 1690 z pozn. zm.). Rozporzadzenie okresla wymagania dla wprowadzanych do obrotu
i do uzytkowania kotlow na paliwo stale 0 znamionowej mocy cieplnej nie wigkszej niz 500 kW.
Zgodnic z dokumentem od 1 lipca 2018 roku nie wolno wprowadza¢ do obrotu i uzytkowania
kotléw o emisji wyzszej niz zapisano w rozporzadzeniu. Natomiast w okresie przejsciowym tj. od
| pazdziernika 2017 1. do 1 lipca 2018 roku wolno wprowadza¢ do obrotu i uzytkowania kotly
niespelniajgce wymagania tylko w przypadku ich produkeji przed dniem 1 pazdziernika 2017 &

Warunki rozporzadzenia spetniaja kotly na paliwa state okreslane obecnie jako kotly klasy
5, najczgsciej z automatycznymi podajnikami. Oznacza to, ze z obrotu musza zostaé wycofane
najbardziej popularne obecnie kotty zasypowe. W zwiazku z tym w kolejnym okresie nie bedzie
mozliwosci wprowadzenia do uzytkowania kottéw spalajgcych mialy weglowe i drewno w formie
zasypowej (mozliwe natomiast bedzie np. zgazowanie drewna).

W tabeli ponizej zaprezentowano zalozenia 1 wyniki analizy.

Tabela 21 Poréwnanie kosztéw wieloletnich wykorzystania ogrzewania [zf]

kociol elelitryczuy - taryfa G11

“udynok budynek _ budynek

. A B C
koszty inwestycyjne 46 000 44 000 44 000
budowa przylacza lub wymiana priquczﬁ o potrzebnej 10 000 8 000 8000
moc
wykonanie elektrycznego ol‘airzewauia pocllogoxvego 36000 36000 36000
koszty stale ] 7480 10312 14560
koszty eksploatacyjne - paliwo ' 7080 9912 14160
Koszt serwisowania - - 400 400 400
koszty cyklu 15 lat 158200 198680 262400

powietrzna pompa ciepla - taryfa G11
' ) ' budy-nék 'l-)udyhek' budynek

7 7 L, A B &
koszty inwestycyjne 54 000 57 000 66 000
zabudowa pompy ciepla ] 12 000 15000 24000
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zabudowa ogrzewania ])odIOgO\Végo 42000 42000 42000
il 3184 4298 5968

2784 3898 5568

400 400 400

101760 121464 155520
gruntowa pmﬁpa éicpia - ta:yfa Gll X

lkoszty stale
koszty eksploatacyjne - paliwo
koszt serwisowania

koszty éyk]u 15 lat

~budynek  budynek  budynek

, . Lidae g i B i.B.
koszty inwestycyjne 90 000 102 000 138 000

zabudowa dolnego Zrédla ciepla 40000 50000 80000

zabudowa pompy ci-ep-ia E 8 000 10000 16000
zabudowa ogrzewania podlogowego 42000 42000 42000
kﬂsz{y stale hiid 2592 3389 4584
koszty eksploatacyjne - paliwo S PR 1992

2789 3984
600 600 600
128 880 152832 206 760

koszt serwisowania

koszty cyklu 15 lat
kociot elektryczny - tm;yfa Gl2as

budynek  budynek  budynek

L IS i A B C
koszty inwestycyjne 50 800 50 000 53 600
budowa przylgeza lub wyiniaua przylacza o potrzcbuch 10 000 8 000 8000
mocy =y o
wykonanie zbiornika buforowego 4 800 6 000 9600
wykonanie elektrycznego ogrzewania p'odlogowcgou 36 000 36 000 36 000
kosity stale e

3040 4096 5680
2640 3696 5280
koszt serwisowania ' 400 400 400

111440 138 300

koszty eksploatacyjne - paliwo'

koszty cyklu 15 lat . 96400
powietrzna' pompa ciepla - taryfa'CIZas
' ' ~ budynek budynek  budynek
e e A B C
koszty inwestyeyjne 58 800 63 000 75 600

12000 15000 24000
4800 6000 9600

42000 42000 = 42000

1720 2248 3040

1320 1 848 2 640

400 400 400
84600 96720 121200
gruntowa pompa ciépfﬁ - téu'yfa Gl2as T

zabudowa pompy cie[ﬂa
wykonanie zbiornika [Juforchgn
zabudowa ogrzewania 1)udlog0\\'ego
koszty stale
koszty eksploatacyjne - paliwo
koszt serwisowania

koszty eyklu 15 lat

budynek  budynek = budynek
. LI S e - C
lkoszty inwestycyjne 94 800 108 000 147 600
zabudowa dolnego Zrédiaciepla 40000 50000 80000
8 000 10000 16000
4 800 6 000 9 600
42000 42000 42000

zabudowa pompy ciepla
wykonanie zbiornika buforowego

zabudowa ogrzewania podlogowego
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koszty stale | n | TUTa76 186 2352
l(oszty e!(sploatacyjne - p'xltw I o 876 1226 1752
Koszt serwisowania TR T T
koszty cyklu 151at 116 940 135396 182880

kociol automatyczny na pelet

£k ok TR A ol bs ok S
Loszty inwestycyjne 12 200 11500 16 900
zabudowa kotla - 7200 9000 14 400
wykonanie komina lub zabudowa wkiadki 5000 2 500 2500
“Rudeaate . | 2918 3962 5532
kosﬂy eksplmtqcyjne pahwo o - 2616 3662 5232
koszt serwisowania 1czys7czenn komma ' 300 300 300
koszty eykiu 15 lat T 55040 70936 99880

kociot automfttyczny na ekogl oszek

budynek Budyhék budyrnrérk_’

_— ks : A B L
koszty inwestycyjne 10 600 9 500 13 700
zabudowa kotla 7 5600 7000 11200
wykonanie komina lub zabudowa wkiadki 5000 2 500 2500
koszty state e 2420 3188 4340
koszty eksploatacyjne - paliwo ‘ . 1920 2688 3 840
Lkoszt serwisowania i czyszczénia komina B 500 500 500
koszty eyklu 15 Iat " 46900 57320 78800

kociol kon(lcns'!cyjuy na olej ﬂp‘llowv
' budynek bud)}néﬁ budynck

i 7 _ A B e
koszty inwestycyjne 10 600 9500 12 600
zabudowa kotla wraz ze zhiornikiem ' 5600 6500 9600
wykonanie komina lub zabudowa wkladki 5000 3000 3000
koszty stale ' 4064 5610 7928
koszty eksploatacyjne - pali-\-.\'o - R 3 864 5410 7728
koszt serwisowania i ezyszczenia komina ; 200 200 200
koszty cyklu 15 lat : 71560 93 644 131520

kociol l(DlldEllS’lC}’]l]Y na gaz mel(ly

budynek bu-c-llynék : blidjﬁiéku

koszty inwestycyjne 13 000 13 000 19 000
zabudowa kotla wraz ze zbiornikiem » 8 000 10 000 16000
wykonanie komina lub zabudowa wkiadki et 5000 3 000 3000
koszty stale Y e 3932 5425 7 664
koszty eksploatacyjne - pali\-ﬂ) - Y 393 5225 7 464
lcoszt serwisowania il‘czyszczenia komina Ny 1200 200 200
koszty eyklu 15 lat T 71980 94372 133960

lociol kondcnsacyjnv na gaz ziemny

budynek budynek budynek

A B €

budynek  budynek  budynek
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koszty inwestycyjne i 15859 14859 17859
zabudowa kotla S, L 4000 5000 8000
wykonanie przylaﬁa do budynku o= iy - 3859 3859 3 859
wykonanie iustalacji gazowej w domu 3000 3000 3000
wykonanie lkomina lub zabudowa wkiadki 5000 3000 3 000
loszty stale 2672 3661 5144
koszty eksploata_cyjne; phliwd T A 3461 4944

koszt serwisowania i czyszczeﬁiaﬂkomri'n:'l . 200 200 200

koszty eyklu15lat 55939 69771 95019

Zrodlo: Obliczenia wlasne.

Przeprowadzona analiza wykazuje, ze koszt ogrzewania budynku jest bardzo zréznicowany
w zaleznodci od stanu technicznego budynku oraz od rodzaju ogrzewania. Z przeprowadzonej

analizy wynika, ze:

koszt ogrzewania jest najnizszy w przypadku ogrzewania ekogroszkiem — przy czym
nie uwzgledniono kosztdéw pracy — pozyskania paliwa, jego zaladunku, etc.,

niewiele wyzszym kosztem charakteryzuje si¢ gaz ziemny i pellet,

najdrozsze jest pozyskanie energii cieplnej bezposrednio z energii elekirycznej
zsieci, przy czym istnieje mozliwo$¢ minimalizacji kosztu przy zastosowaniu

odpowiednich taryf badz wlasnego zZrodia energii

Prognoze zapotrzebowania na energic do 2036 roku wykonano biorge pod uwage
nastepujace trendy, ktore bedg wplywaly na zapotrzebowanie na energi¢ na terenie gminy:

Wazrost liczby ludnosci — wplywat bedzie na zwigkszenie zapotrzebowania na
energie,

Starzenie sie spoleczeiistwa — bedzie wplywalo na potencjalny wzrost ubdstwa
energetycznego z uwagi na spadek dochodéw na emeryturze,

Spadek cen technologii magazynowania i wytwarzania energii na wlasne potrzeby —
bedzie wplywat na zmiang struktury zapotrzebowania na energie,

Rozwdj eclektromoblinodci — bedzie wplywal na zwigkszenie popytu na energig
elektryczng,

Dekarbonizacja gospodarki — bedzie wigzala si¢ ze zwigkszeniem kosztow
ogrzewania,

Programy rzgdowe wspierajace OZE i termomodernizacj¢ oraz walkg z
zanieczyszczeniem powietrza — zmniejszenie energochlonnosci mieszkalnictwa,
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4.1 Zapotrzebowanie na ciepto energie elektryczng i paliwa

ZOWE
Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto na danym terenie zalezy od liczby ludnosci oraz

smian z zakresie budownictwa, i to zaréwno pod wzgledem wielkosci zasobéw budowlanych, jak
i ich jakosci energetyczne]. Prognoza zapotrzebowania mocy i energii ma charakter szacunkowy i

opiera sie na danych statystycznych oraz wskaznikach, o ktérych mowa powyzej.

4.1.1 Zatozenia do analizy

o obecna liczba ludnosci (stan na 31.12.2020) 8 586
o szacowana liczba ludnosci na roku 2036 wedlug prognozy GUS 10 0007
e obecna powierzchnia mieszkalna [m2] 368 891
o $rednia powierzchnia mieszkalna przypadajgca na jedna osoba [m2] 53,81
o szacowana érednia powierzchnia mieszkalna na jedng osobe w 2036

roku [m2] S5
o szacowana powierzchnia mieszkalna w 2036 [m2] 520 300

4.1.2 Wymagania dotyczace oszczednosci energii w budynkach

Wymagania dotyczace oszezednodcei energii w budynkach okreslone sg w Rozporzgdzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgcym
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. z 2017 r. poz. 2285). Ponizej przedstawiono wymagania odno$nie granicznych
wartosci wskaznika jednostkowego zapotrzebowania energii pierwotnej oraz maksymalnych

wartodci wspotezynnikéw przenikania ciepla przegrod.

Tabela 22 Wartosci energii pierwotnej

Rodzaj budynku i e Czqélko{\;c warlosci wskaznika EP na bétrzéb} dériéi#ﬁiiié,- \\"c}ﬁy'la”t_:]i- 1
przygotowania cieplej wody EPuay [kWh/m*rok)]
od | stycznia 2017 r. od 31 grudnia 2020 r.*)
Budynki mieszkalne jednorodzinne - 95 - 70
Budynki mieszkalny wielorodzinne 85 65
Budynki zamieszkania zbiorowego - ' ' 85 ; 75
Budynki opieki zdrowotnej 290 ' ' 190
Budynki uzytecznosci publiémej pozosla[e ' 60 " - 45
Budynki gospodarcze, 'maga?_ynowc i produkcyjnc ' 90 i ; i ' 70

#) Od 1 stycznia 2019 r. — w przypadku budynku'zajmowanegd przez organ wymiaru spra\viedli\\foééi, prokuraturg lub or;
publicznej i bgdgcego jego wlasnoscig.

Zrédlo: Rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych.

Tabela 23 Wartoéci dot. przenikalnosci ciepinej przegréd budowlanych

Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu N T U [WAMIK)]
od 1 stycznia 2017 r. od 3i'_gr-|.ld'n'iﬁ Z-C')Ijﬁ'r.*")

Sciany zmvnqlrinc
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przy :216°C i 023 020

przy 8°C<t<16°C . ¥ 0.45 045

przy <8°C ' ' - Cp—— 0.90 T,
~ Seiany wewngtrzne e e G Y

przy At28°C oraz oddziclajace pomieszciénih ogrzewane od klatek 100 Y 10

schodowych i korytarzy ] w9 "y o Solt ) ! p -

przy At<8°C bez wymagan bez wymagan

oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od ﬁieogrzewauego 0.30 R - 1030

Sciany przj’lcgic do szezelin d_\‘j;l!ﬂ(‘,j‘jn)’(;h o szei‘okqﬁi

do 5 cm, trwale zamknigtych i wypelnionych izolacja cieplng na T P 0 S = T 1 T
glebokosei co najmnicj 20 cm N . 7
powyzej 5 em 0.70 0.70

Sciany nicogrzewanych kondygnacji podziemnych ' ' o bez wymagaii ' bez wymagai

Dachy, stropudachyi stropy pod lliCGgl‘IZC\‘-(RH};’Iil ])otl(lnszanii' lub nad przéjazdaﬁni :

przy :216°C 0.18 i LTS O
przy 8°C<t<16°C e, 030 0.30
przy t<8°C ' ' 0.70 0.70
Podlogi na grmicie o a
prey t=16°C ' 030 © 030
przy 8°C<t<16°C ' T 120 120
przy t;<8°C il Tl ™ 1.50 o 50
Stropy nad poniieszezeniami nicogrzewanym i zamknigtymi przééﬁzenimni podpodlogowymi
przy t216°C ' i & ST T T E T TN 095
przy 8°C<t<16°C ' 030 0.30
przy t<8°C . 1.00 ' T L.00
Stropy nad ugrz.ewﬁnymi kondygnacjami pmlzicmnymi'i' ﬁligﬂzyl(oﬁtiyguacyjnc i,
przy At=8°C oraz oddzielajgce pomieszezenia ogrzewane od klatek ' 1000 el : .00
schodowych i korytarzy ‘- : RN s e
przy At<8°C bez wymagail bez wymagan
oddzielajace pomicszezenic ogrzewanc od nieogrzéwancgo 025 0.25

Pomieszczenie ogrzewane — pomieszezenie, w ktérym na skutek dziatania systemu ogrzewania lub w wyniku bilansu strat i zyskéw
ciepla utrzymywana jest temperatura, ktorej wartos¢ zostata okreslona w § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

t; — temperatura pomieszczenia ogrzewanego zgodnic z § 134 ust. 2 rozporzagdzenia.
*) Od 1 stycznia 2019 r. — w przypadku budynku zajmowanego przez organ wymiaru sprawiedliwosci, prokurature lub organ
administracji publicznej i bedgcego jego wilasnoscia.

Zrodlo: Rozporzqdzenie w sprawie warunkow technicznych.

Tahela 24 Wartoéci dla przenikania ciepta dla okien i drzwi

Okna, drzwi balkonowe i drzwi zewngtrzne Wspdlezynnik przenikania 6iéplﬂ Uy V[Wr'l'(mzi{)] -
’ od | stycznia 2017 r. 0d31 grudnia2020 r.%)

Okna (za wyjatkiem okicn polaciowych), drzwi balkonowe i powicrzehnie przezroczyste nicotwicralne

przy =16°C 1.1 09
przy :<16°C 7 1.6 b 7 l4
OlﬂlF-l. bolaciowe
przy :216°C E - -[43 o Jln = Il i
przy t;<16°C ) 1.6 7 14 .
Okna w réciaﬁach wewngtrznych i

przy At28°C o = 1.3 : / l.l-
przy At<8°C . 7 bez wymagan bez wymagaﬁ

oddziclajace pomieszezenie ogrzcwane od nicogrzewancgo 1.3 1.1
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Drzwi

Drzwi w przegrodach zewnetrznych Tub w przegrodach miedzy 1.5 1.3
pomieszezeniami ogrzewanymii i nicogrzewanymi_ o 1 )

Okna i drzwi pomieszezen nicogrzewanych
Okna i drzwi zewngtrzne w przegrodach zewngtrznych bez wymagai bez wymagai
pomieszezen nicogrzewanych . B e Il ! ) Ll o LT e rhr S WU e
Pomicszezenie ogrzewane — pomieszczenie, W ktérym na skutek dzialania systemu ogrzewania lub w wyniku bilansu strat i zyskow
ciepla utrzymyswana jest temperatura, ktdrej wartodé zostala okreslona w § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

t; — temperatura ponlieszezenia 0grzcwancgo zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzgdzenia.

#) Od | stycznia 2019 r.—w przypadku budynku zajmowanego przez organ wymiaru sprawiedliwosei, prokuraturg lub organ
administracji publicznej i bedacego jego wlasnoseia, -

Zrédio: Rozporzqdzenie w sprawie warunkéw technicznych.

4.1.3 Prognoza zapotrzebowania na cieplo

Dla oceny zapotrzebowania na energic w 2036 roku zaproponowano {rzy scenariusze
rozwoju sytuacji gminy. Pierwszy z nich zaklada zwickszenie konsumpeji energii. W tym
scenariuszu zaklada sie brak istotnych inwestycji w termomodernizacjg oraz nowe zrédta OZE na
potrzeby wlasne przedsigbiorcow i 0sob fizycznych. Ten scenariusz otrzymal nazwe Wzrost
konsumpcji energil.

Kolejny scenariusz zaktada, iz koszty energii bgda rosna¢. Coraz bardziej i naturalnym
Kkrokiem wielu mieszkancow i przedsigbiorcow bedzie inwestycja w efektywno$¢ energetyczng oraz
rozwdj whasnych Zrodet energii. Dodatkowymi czynnikami begdg:  dostep do funduszy
zewnetrznych, polityka klimatyczna UE oraz aktywna polityka gminy. Scenariusz ten otrzymatl
nazwe Kierunek ekologia.

Ostatni z przeanalizowanych scenariuszy zaklada wzrost cen energii 1 zmniejszone
inwestycje z uwagi na zjawisko ubdstwa energetycznego oraz mniejsze zapasy gotowki w
przedsigbiorstwach. Dodatkowymi czynnikami zmniejszajgcymi cheé do konsumpcji energii
bedzie spowolnienie gospodarcze. Scenariusz ten nazwano Powolna stagnacja (zob. tabele

ponizej).

1. Scenariusz nr 1: Wzrost konsumpcji energii

seltor zalozenia rezultat
wazrost zapotrzebowania o 17,74 %

rozwo6j mieszkalnictwa przy braku
modernizacji obecnie istniejgcych budynkow
oraz zabudowie nowych budynkéw zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami

mieszkalnictwo

przedsigbiorstwa Rozbudowa istniejacych zakladow, wazrost zapotrzebowania o 5,1 % :
produkeyjne i uslugi zwigkszanie bazy klientow, rozbudowa mocy
produkeyjnych
administracja publiczna - Brak dodatkowych inwestycji w efektywnos¢ bez zmian
gmina energetyczng i OZE

Zrédlo: Opracowanie wlasne.
Tabela 25 Zaopatrzenie w energie cieplng scenariusz pierwszy
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produkeyjne oraz ustugi

klientéw, rozbudowa mocy produkcyjnych, czgs¢
zakumulowanych $rodkéw przeznaczona na

seltor gospodarki 2020 2023 2026 2029 2033 2036
;’D‘;I‘g']‘ll]“ uiytecznosei publiczne] 120048 120048 120048 120048  1200,48  1200,48
Mieszkalnictwo [MWh] 48839,5 5046322 5213687 5386197 55640,07 57472,78
przemyst i uslugi [MWh] 61258 187,058 6248,929 6311,418 6374,532 6438277
Bl 56165,78  57850,75 59586,28 61373,86 63215,08 65111,53
Zrédlo: Obliczenia wlasne.
2. Scenariusz nr 2 Kierunek ekologia
sektor .. zalozema lezultat
m!esd(almctwo rozZwWaj nueszka[mctwa przy modermzac_u obecnie w7105t zapotrzebowania o
istniejgcych budynkdw oraz zabudowie nowych 10,4%
budynkdw zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
wsparcie gminy dla mieszkancdw w zakresie
udzielania informacji i promocji ekologicznych
rozwigzan ol N - Lk
przedsi¢hiorstwa Rozbudowalstmejqcych zakladow zwu;kszame bazy wzrost zapotrzebowania o

5,1%

efektywnosé energetyczng

administraeja publiczna -

Dodatkowe inwestycje w efektywnos¢ ener; getycznq i

spadek zapotrzebowania o

Gmina OZE 5%
Zrédlo: Opracowanie wiasne.
Tabela 26 Zaopatrzenie w energie cieplng scenariusz drugi
sektor gospodalkl 2(}20 2023 2026 : 2029 ' 2033 2036
E:I(gz?ll]“ ukytecznosci publicznel 130018 1gg 475 117659 1164825 153,176 | 1141645
Mieszkalnictwo [MWh] 48839,5 49913,56 5100936 52127,33 53267,94 54431,64
przemysl i uslugi [MWh] 61258 6187,058 6248,929 6311,418 6374,532 6438,277
Suma 5616578 57289, 58434,88 59603,58 60795,65 62011,56
Zrédlo: Obliczenia whasne

3. Scenariusz nr 3 Powolna stagnacja
sektor zalozenia : 1 lezultat

mieukalmctwo domy
jednorodzinne

Mniejsze tempo osadnictwa, mniej budynkéw o
niskim zuzyciu energii, brak odpowiedniej ilosci

inwestycji w istniejaca tkanka mieszkalng

przedsigbiorstwa
produkeyjne

administraeja publiczna —
Gmina

Zrodlo: Opracowanie wlasne.

Brak dzialan

nieznaczny rozwoj

smdek Z"tpOtI zebowania o
0,23%

wzrost zapotrzebowania o
4,58%

blﬂl\ efektu

59




ty

iip Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, encrgig elekiryezng i paliwa gazowe dla Gminy Brodnica na lata 2021-2036

Tabela 27 Zaopatrzenie w energie cieping scenariusz trzeci

sektor gospodarki ' 2020 2023 2026 2029 2033 2036
b“‘ly“ll‘i uzyteeznosci publieznej 150048 120048 120048 120048 1200 48 120048
[MWh 2 i Vo % i par I WL Tmie o) 0 e

Mieszkalnictwo [MWh] _ 48839,5 4824721 47629,01 47016,95 46409,17 45806,21
przemyst i ustugi [MWh| - 61258 6156429 6217,993 6280,173 6342975 6406,405
Suma W 5616578 55604,12 55048,08 544976 53952,62 534131

Zrédio: Obliczenia wlasne.

4. Wybor wariantu
Wariantem optymalnym dla rozwoju gminy Brodnica jest scenariusz nr 2: Kierunek

ckologia, w ramach ktorego zapotrzebowanie na cieplo w postaci energii finalnej ma szansg spas¢ o
9,73% do 2036 roku. Wariant ten wymaga wykonania wsparcia postaw proekologicznych oraz
kontynuacji polityki gminy wzgledem budynkow uzytecznosei publicznej; ponadto realizacja
zadanego wariantu jest mozliwa tylko w przypadku systemowej wymiany kotlow cieplnych w
indywidualnych gospodarstwach na kotly nowe i wyzsze] sprawnoéci, w tym kotly gazowe.
Konieczne jest tez wsparcie dla termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych (zob. rysunek
ponizej).

Rysunek 11 Zapotrzehowanie na energie w czasie wg scenariuszy
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Trodlo: Obliczenia wlasne.

4.1.4 Zapotrzebowanie na energic elektryczng
Wplyw na zapotrzebowanie na energic elekiryczng ma kilka czynnikow:
o w sektorze produkcji — rozwoj produkcji oraz powstawanie nowych zakladow, nieznaczny
wplyw ma inwestywowanie w efektywnos¢ energetyczng,
o w sektorze uzytecznodci publicznej — wymiana obecnie uzytkowanych urzgdzen

{ o$wietlenia na nowe — bardziej energooszezgdne,
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e w sektorze uslugowym — rozwdj uslug, nowe potrzeby chlodnicze — klimatyzacja
pomieszczen,

e w sekforze mieszkalnym — wzrost zamoznosci mieszkancdw, wykorzystanie energii
elektrycznej do ogrzewania pomieszezen — bezposrednio lub przy uzyciu pomp ciepla,
rozwdj elektromobilnosei, zwigkszenie ceny energii elektrycznej pobieranej z sieci oraz
zmniejszenie kosztow wytwarzania energii we wiasnym zakresie, dzialania w zakresie
efektywnosci energetyczne;j,

e w kazdym z w/w seklorow — inwestycje w odnawialne Zrédia energii oraz
magazynowanie energii z uwagi na spadajgce koszty tych technologii,

e trendem powodujgcym zmiang zapotrzebowania na energie elekiryczng  jest

elektromobilnosé.

4.1.4.1 Scenariusz nr 1 Wzrost konsumpcji energii

W danym scenariuszu nastepuje wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng poprzez
rozwdj uslug i produkeji. Nieznaczne inwestycje w odnawialne Zrodla energii nie majg wigkszego
wplywu na konsumpcje energii. W budynkach uzytecznodci publicznej wykonuje si¢ dalsze

inwestycj¢ majgce na celu ograniczenie zuzycia energii (zob. tabela ponizej).

Tabela 28 Zapotrzebowanie na energie elektryczng wedtug scenariusza 1

sektor gospodarki 2020 2023 2026 2029 2033 2036
“mieszkalnictwo 8260 9086  9994,6 10994,06 12093,47 13302,81
ustugi 1361 1401,83 1443,885 1487,201 1531,817 1577,772
budynki produkeyjne 340 357 374,85 393,5925 413,2721 433,9357
budynki inwentarskie 282 3102 341,22 375342 4128762 454,1638
pozostale budynki 530 1884,209 2906,753 3853,402 4714,879 5480,967
o$wietlenie uliczne 5932 261,6 264216 266,8582 269,5267 272,222
Budynki uzytecznosci 112,64 112,64 112,64 112,64 112,64 112,64
publicznej

SUMA 11408,84 13413,48 15438,16  17483,1 19548,48 21634,51

Zrodio: Obliczenia wlasne.

4.1.4.2 Scenariusz nr 2 Kierunek ekologia
W danym scenariuszu nastgpuje balansowanie pomiedzy wzrostem zapotrzebowania

poprzez rozwdj uslug 1 zwigkszenie wykorzystania energii pizez gospodarstwa domowe a
zwickszaniem efektywnos$ci energetycznej i wzrostem cen. Rozwdj odnawialnych Zrédel energii
powoduje wzrost konsumpcji energii elektryczne) i przechodzenie coraz wigkszej ilosci
micszkancow i przedsigbiorcow na urzadzenia zasilane elektrycznie. W perspektywie po 2023 roku
pojawiajg si¢ pierwsze pojazdy elekiryczne, ktorych rozwdj bedzie zintensyfikowany po 2027 roku.
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W przypadku administracji r0zwoj elektromobilnodci bedzie réwnowazony dziataniami na rzecz
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efektywnego wykor zystania energii (zob. tabela ponizej).

‘Tabela 29 Zapotrzebowanie na energie elektryczna scenariusz 2

seltor gospodarki : 5020 2023 2026 2029 2033 2036
— e B0 1ma, i 2026791 2472821 33826,74 T32408,47
uslugi 1361 16332  1959,84 2351808  2822,17 13386,604
budynki produkeyjne : 340 408 4806 587,52 705,024 846,0288
budynki inwentarskie 082 284,82 287,6682 290,5449 293,4503 1296,3848
pozostate budynki 530 1060 1060 1060 1060 1060
oswietlenie uliczne 523,2 2616 264216 266,8582 269,5267 272,222
Budynki uzyteczno$ci 12,64 112,64 112,64 112,64 112,64 112,64
publicznej ' L

SUMA 11408,84 18584,68 24441,87 29397,58 39089,55 3838235

Zrédio: Obliczenia wlasne.

4.1.4.3 Scenariusz nr 3 Powolna stagnacja

Seenariusz ten zaklada nieznaczny wzrost zapolr sebowania na energie elektryczng zwigzany
z przyrostem ludnosci; realizacja zamierzen przedsigbiorc6w nie bedzie mozliwa na skutek

problemow z dostgpem do sieci (zob. tabela ponizej).

Tabela 30 Zapotrzebowanie na energie elekiryczng scenariusz 3

scktor gospodarki 2020 2003 2026 2029 2033 2036
weTE e RN 5086 99946 10994,06 12093, 47 1330281
uslugi 1361 1401,83 1443,885 1487,201 1531,817 1577,772
budynki produkeyjne 340 357 374,85 393,5925 413,2721 433,9357
budynki inwentarskie 282 3102 34122 375342 412,8762  454,1638
pozostale budynki 530 1884200 2906,753 3853,402 4714,879 5480,967
oéwietlenie uliczne 523,2. 2616 264216 2668582 269,5267 272292
Budynki uzytecznosci 112,64 112,64 112,64 112,64 112,64 112,64
publicznej _ _ _ :
SUMA 11408,84 1341348 15438,16  17483,1 19548,48 21634,51

Zrddlo: Obliczenia wilasne.

4.1.4.4 Wybor wariantu
Za najbardzicj realny przewiduje si¢ scenariusz drugi, ktéry zaktada m.in. wzrost

zapotrzebowania na energic o 14,54% do 2036 roku (zob. rysunek ponizej).
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Rysunek 12 Scenariusze zaopatrzenia w energie elektryczng
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Zrodio: Obliczenia wiasne.

4.1.5 Zapotrzebowanie na gaz ziemny

Zapotrzebowanie na gaz ziemny jest $cisle uzaleznione przede wszystkim od mozliwosci
dostarczenia gazu. Warto zaznaczy¢, iz wiekszo$¢ gazu ziemnego wykorzystywana jest w Gminie
na potrzeby ogrzewania, przygotowania positkow oraz zapewnianie cieptej wody uzytkowej. Zatem

rozwoj scenariuszy bedzie podobny, jak tych opracowanych dla zapotrzebowania w cieplo.

4.1.5.1 Scenariusz nr 1 Wzrost konsumpcji energii
Scenariusz zaktada wykorzystanie gazu na obecnym poziomie, przylgczenie w najblizszych

latach nowych odbiorcéw, a nastgpnie zmniejszenie zapotrzebowania na gaz na wskutek dziatan

modernizacyjnych i oszczednosciowych (zob. tabela ponizej).

Tabela 31 Zapotrzehowanie na gaz ziemny [MWh] scenariusz 1

sektor gospodarki 2020 2023 2026 2029 2033 2036
‘budynki uzytecznosci publieznej D 600 600 600 600 60O
[MWh] _

Mieszkalnictwo [MWh] 394,43 788,86 1577,72 315544 6310,88 12621,76
przemyst i ustugi [MWh] 87,33 100 120 250 380  383,8
Suma 481,76  1488,86  2297,72 400544 7290,88 13605,56

Zrodlo: Obliczenia wlasne.

4.1.5.2 Scenariusz nr 2 Kierunek ekologia
Scenariusz zaktada rozbudowe sieci gazociagowe] w perspektywie 3 lat oraz przylgczenie

nowych budynkéw, jak i wzrost wykorzystania gazu przez osoby prywatne (zmiana systemu
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ogrzewania na gaz) oraz przez ustugi i przemyst. W administracji zostaly poczynione nowe

z;p Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Brodnica na lata 2021-2036
inwestycje oszczgdno$ciowe, ktore prowadzg do zmniejszenia konsumpeji gazu (zob. tabela
ponizej).

Tabela 32 Zapotrzebowanie na gaz ziemny [MWHh] scenariusz 2

sektor gospodarki 2020 2023 2026 2029 2033 2036
budynlki uzytecznosci publicznej —0"600 600 600 600 600
[MWh] , ; B e
Mieszkalnictwo [MWh] 39443 722,64 1083,96 162594 243 8,91 3658,365
przemyst i ustugi [MWh] 87,33 200 250 300 400 500

SUMA 481,76 1522,64 1933,96 252594 343891 4758,365
Zrodio: Obliczenia wlasne.

4.1.5.3 Scenariusz nr 3 Powolna stagnacja
Scenariusz zaklada sukcesywna, powolng rozbudowe sieci gazowej. Zaklada niski stopien

inwestycji w efektywnos¢ energetyczng oraz niski stopien wymiany zrodet ciepla (zob. tabela

ponizej).

Tabela 33 Zapotrzebowanie na gaz ziemny [MWh] scenariusz 3

sektor gospodarki 2020 2023 2026 2029 2033 2036
“budynld uzytecznosci publicznej B 0 i 600 600 600
[MWh] 7 ; i
Mieszkalnictwo [MWh] 394,43 398,37 402,36 406,38 410,45 414,55
przemysl i ustugi [MWh] 87,33 90 95 100 105 110

SUMA 481,76 48837 497,36  1106,38 111545 1124,55

7rodlo: Obliczenia wlasne.

5. Wybor wariantu
Wariantem optymalnym z punktu widzenia zaopatrzenia gminy wydaje sic by¢ scenariusz

drugi, zakladajacy zapotrzebowanie na gaz ziemny na poziomie 4758 MWh. Zaktada sie wysokg
presje na dekarbonizacijg gospodarki, wzrost inwestycji w efektywno$¢ energetyczng (zob. rysunek

ponizej).
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Rysunek 13 Zestawienie wariantéw zapotrzebowania na gaz ziemny
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Zréodio: Obliczenia wiasne.
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bowanie na energie konncowg w nosnikach energii

Powyzsza analiza zostala uszczegélowiona zestawieniem wedlug Zrodel energii. Energia

koficowa zostala zaprezentowana w formie tabelarycznej z przewidywaniem zuzycia energii do

2036 roku:

Tabela 34 Energia koricowa w gminie w podziale na nosniki

2020 2023 2026 2029 2033 12036 Wazrost/spadek
“Zrédlo energii  Razem Ny g
[MWh] : : . O
cieplo sieciowe 315,88 31588 31588 31588 i 315,88 31588 0
olej opatowy 1445,49 728 0 0 0 [V -100%
wegiel 24991,41 20000 15000 10000 0 0 -100%
drewno i 23672,83 24264,65 2487126 2549305 2613037 26783,63 13,14%
biomasa _ _ o _ SERI
gaz ziemny 481,76 1522,64  1933,96 252594 343891 475837 887,70%
gaz plynny 2769,996  2797,70 282567  2853,93 288247  2911,29 - 510%
energia 2041,754 18584,68 2444187 29397,58 39089,55 3838235  1779,87%
elektryczna E _ ] — ‘
kolektory 446,67 453,37 460,17 467,07 474,08 481,19 7,73%
sloncezne , \ s
Razem [MWh| 56165,78 68666,92 69848,83 71053,45 72331,26 73632,72 31,10%

Zrddio: Obliczenia wiasne.

Scenariusze, jakie zostaly wybrane jako najbardziej realne, oznaczaja wzrost do 2036 roku

zapotrzebowania na energi¢ koncowa o 31,10% w stosunku do roku 2020,
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4.3 Zapotrzebowanie na energig pierwoing
Przy wyznaczeniu zapolrzebowania gminy na energie pierwotng postuzono si¢
wspolczynnikami naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenic i dostarczenie nos$nika
energii lub energii dla systemow technicznych zawarte w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czeéei budynku oraz swiadeclw charakterystyki energetycznej
(Dz.U. 2015 poz. 376 z pozn. 7m.). Energia pierwotna jest to energia uwigziona w paliwie. Ponizej
przedstawiono obliczenia dla energii pierwotne;.
Zapotrzebowanie na energig pierwotng w gminie Brodnica spadnie do 2036 roku o 18,66%,
co bedzie spowodowane glownie ogdlnym spadkiem zapotrzebowania na energi¢ oraz rozwojem
srodet odnawialnych. Prognozg zapotrzebowania na cnergi¢ pierwotng przedstawiono w tabeli

ponizej.

Tabela 35 Energia pierwotna w gminie w podziale na nosniki

Zrodlo energii Wi 2020 2023 2026 2029 2033 2036
“cieplo sicciowe | N 34TAT | 34747 34741 3ATAT | 34747 34747
olej opalowy I,1  1590,04 800,8 0 0 0 0
wegiel 1,1 27490,55 22000 16500 11000 0 0
drevwno i 02 473457 485293 497475  5008,61 522607  5356,73
biomasa :

gaz ziemny Il 52994 16749 212736 277853 3782,8 52342
gaz plynny [,1 5047 307747 310824 313932 3170,72 320242
energia 2,5 5104,39 4646171 61 104,69 = 73493,95 97723,87 95955,88
elektryczna _ 7 1
kolektory 0 0 0 0 0 ' 0 0
stoneczne _ 7 0
Razem [MWh] 4284396 7921528 88162,01 = 95857,88 110250,93 = 110096,7 |

#wspolezynnik okreslajacy ilo§é energii pierwotnej w stosunku do koincowej
Zridlo: Opracowanie wlasne.

Warto zaznaczy¢, iz ostatnie trzy pozycje W tabeli zostaly ujete z przeciwnym znakiem.
Oznacza to, iz poprawiajg one bilans zapotrzebowania na energi¢ W gminie. Wyzszy spadek
zapotrzebowania na energig pierwotng niz koncows wigze sie rowniez z prognozowanym wyzszym
udziatem biomasy w prezentowanej prognozie. Wspolezynnik energii pierwoinej dla biomasy jest
réwny 0,2 co za tym idzie zwigkszony udziat biomasy w lokalnym miksie energetycznym powoduje

iz energii pierwolnej ze Zrodel nicodnawialnych w gminie potrzeba mniej.

5. Wspotpraca z innymi gminami

Gmina Brodnica otacza miasto w zwigzku z powyzszyim niezbedne jest ustalanie gospodarki

encrgetycznej z tym partnerem. Glowne punkty zasilania w energi¢ elekiryczng lezg na terenie
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miasta. Réwniez w miescic lezy najwazniejsza tlocznia gazu z kolei stacja redukcyjna gazu bedzie
znajdowata si¢ na terenie gminy.

Gmina Brodnica moze réwniez podjaé glebszg wspolprace ze swoimi sgsiadami w zakresie
gospodarki energetycznej. Ustawa o odnawialnych Zrédlach energii daje mozliwo$é powotania do
zycia klastra energetycznego lub spotdzielni energetycznej. W 2017 roku w Urzedzie Miejskim w
Brodnicy podpisano umowy w sprawie przygotowania porozumienia cywilno-prawnego bedacego
podstawg funkcjonowania oraz opracowania strategii funkcjonowania klastra energii pn.:
»Brodnicki Klaster Energii". W sklad klastra energii wejdg: Gmina Miasta Brodnicy, PEC,
MPWIK, Gmina Brodnica oraz firma ,Behrendt”. Zawigzanie tej inicjatywy daje szersze
mozliwosci wspolpracy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna.

Klastry energii.

Klaster energii mozna opisa¢ jako porozumienic dziatajacych lokalnie podmiotow
zajmujgcych sig¢ wytwarzaniem, konsumpcjg, magazynowaniem i sprzedazg: energii clektryczne;,
ciepla, chlodu, energii elektrycznej w transporcie oraz paliw.

Formuta klastra jest na tyle elastyczna, ze pozwala uczestnikom budowaé
zindywidualizowany model biznesowy dzialania klastra oraz optymalnie dobraé forme prawna jego
dziatalnosci. Czlonkowie klastra nie musza rezygnowac z dotychczas prowadzonej dziatalnodci,
lecz poprzez wspdlpracg — wszedzie tam, gdzie przynosi to im i pozostatym uczestnikom klastra
korzyéci, generujg warto$¢ dodang dla lokalnej spolecznosci. Przylgczanie sie lub odlgczanie od
klastra moze, ale nie musi wazaco wplywaé na dzialalno$¢ pozostatych cztonkdw.

Definicja klastra energii wprowadzona zostata do polskiego porzadku prawnego ustawg z
dnia 22 czerwca 2016 1. o zmianie ustawy o odnawialnych Zrodlach energii oraz nicktérych innych
ustaw (Dz. U. poz. 925). Formalnie klastrem energii okre$lamy cywilnoprawne porozumienie, czyli
zawartg przez uczestnikow umoweg. Umowe mogg zawrze¢ osoby fizyczne, osoby prawne, jednostki
naukowe, instyluty badawcze, a takze jednostki samorzadu terytorialnego. Jej przedmiotem jest
wytwarzanie i rownowazenie zapotrzebowania, dystrybucja, obrét energig (w tym z odnawialnych
zrodel) lub wybrane przez cztonkow klastra poszczegélne elementy. Dziatalnos¢ klastra miedci sig
w ramach sieci dystrybucyjnej o napigciu znamionowym nizszym niz 110 kV. Obszar dzialania
klastra nie powinien przekracza¢ granic obszaru gospodarczego, ktorym w Polsce najczgéciej jest
powiat. Klaster energii reprezentuje koordynator. Jest to dowolny czlonek klastra energii lub
specjalnie powolana w tym celu spoltdzielnia, stowarzyszenie, fundacja itp.

Celem klastrow energii jest rozw6j energetyki rozproszonej. Stuzg one poprawie lokalnego
bezpieczefistwa energetycznego w sposéb zapewniajacy uzyskanie efektywnosci ekonomicznej, w-
sposéb przyjazny dla $rodowiska zapewniajac optymalne warunki organizacyjne, prawne i
finansowe. Klastry energii umozliwiajg wykorzystanic miejscowych zasobéw i potencjatu
energetyki krajowej. Sprzyjajg wdrazaniu najnowszych technologii tam, gdzie sa one uzyteczne i
oplacalne.

Skutecznos$¢ klastrow energii zalezy od racjonalnego i efekilywnego wykorzystania
potencjalu: lokalnie dostgpnych surowcéw energetycznych, odnawialnych zrédel energii,
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innowacji, przedsigbiorczosci w obszarze wytwarzania, przesylu, dystrybucji, a takze zarzadzania

ip Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Brodnica na lata 2021-2036

odbiorem energii.
Spéidzielnia energetyczna. )

Zgodnie z art. 38f ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych srédtach energii (Dz. U.
7 2018 1. poz. 2389, z pdzn. zm.), spotdzielnia energetyczna moze podja¢ dzialalnosé w zakresie
wytwarzania energii elektrycznej lub biogazu, lub ciepla, w instalacjach odnawialnego Zrodla
energii, stanowigcych wlasnose spoldzielni energetycznej lub jej cztonkéw, po zamieszezeniu jej
danych w wykazie spoldzielni energetycznych, prowadzonym przcz Dyrektora Generalnego
KOWR.

Spoldzielnie energetyczne mogg powstawaé na obszarze gminy wiejskiej lub miejsko-
wiejskiej w rozumieniu przepisow o statystyce publicznej lub na obszarze nie wiecej niz trzy tego
rodzaju gminy bezpoérednio sgsiadujace ze soba. Cztonkowie spotdzielni sa zlokalizowani na
terenie jednego operatora systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego lub sieci dystrybucyjnej
gazowej lub cieplowniczej, zaopatrujgeych w energie elektryczna, biogaz lub cieplo wytworcow i
odbiorcéw bedacych czlonkami tej spoldzielni, ktorych instalacje sa przytaczone do sieci danego
operatora lub do danej sieci cieplowniczej. Obszar dziatania spotdzielni energetycznej ustala si¢ na
podstawie miejsc przyltgczenia wytworcow i odbiorcéw bedacych cztonkami tej spoldzielni do sieci
dystrybucyjnej elektroenergetycznej lub sieci dystrybucyjnej gazowej lub sieci cieplowniczej.

W ramach preferencji, spoldzielnie energetyczne rozliczaja sie ze sprzedawca energii W
systemie prosumenckim, na podstawie opustow. Sprzedawca energii elektrycznej dokonuje
tozliczenia energii, wprowadzonej i pobranej do sieci elektroenergetycznej, ze spéldzielnig
energetyczng na podstawie danych pomiarowych pobranych pizez OSD od wszystkich wytworcow
i odbiorcow energii elektrycznej zizeszonych w spoldzielni elektrycznej. Rozliczenie odbywa si¢

w stosunku ilogciowym 1 do 0,6.

6. Ocena zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energie
elektryczng 1 paliwa gazowe oraz kierunki polityki

6.1 Ocena stanu zaopatrzenia

Stan zaopatrzenia gminy jest stabilny, a zapotrzebowanie na cieplo i energie elektryczng jest
zaspokajane. Istnieja jednakze bariery zwigzane z zaopatizenien warunkujace planowany rozwoj
gminy. Bariery te dotycza mozliwosci zastgpienia wysokoemisyjnych srédet ciepla poprzez Zrodia
niskoemisyjne.

Na terenic gminy Brodnica istnieje szczatkowy system zaopatrzenia w ciepto w Cielgtach 1
Karbowie. W niewielkim procencie na terenie gminy dostepny jest gaz ziemny. Zaopatizenie W
cieplo odbywa si¢ w oparciu o srodla indywidualne — najczesciej zasypowe kotly weglowe, co
wigze sie z wysoka emisjg zanieczyszezen do powietrza. Stan budynkéw indywidualnych oraz

publicznych ulega statej poprawic { obecnic mozna uznaé je za dostateczny, jednakze ciggle istnieje
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odzialywania na srodowisko poprzez emisje zanieczyszezen pytowych i gazdéw cieplarnianych, a
ponadto niskg efektywnos¢ energetyczng spowodowang stosowaniem mato efektywnych Zrodet
ciepla oraz niedostateczng termomodernizacjg budynkow. Efektem koficowym sg zagrozenia
dotykajgce gmine, takie jak np. zjawisko ,ubdstwa energetycznego”, ktore dotyka cze$é
mieszkancow 1 sprowadza sig¢ do niemoznosci ogrzania powierzchni uzytkowej do temperatury
komfortu cieplnego (zaktadanego jako 20 °C). Taki stan rzeczy jest spowodowany nie tyle
ubdstwem majatkowym, co wzglednie duzg powierzchnig budynkéw (zwlaszeza jednorodzinnych)
przy jednoczesnie duzych potrzebach energetycznych spowodowanych brakiem termoizolacji czy
niskg sprawno$cig urzgdzen grzewczych. Problem ubdstwa moze byé poglebiany wraz z
prognozowanym wzrostem cen no$nikow energetycznych oraz podniesieniem wymagan w stosunku
do wrzgdzen grzewczych. Konieczne przeciwdzialania to przede wszystkim zmniejszenie
zapotrzebowania na energi¢ oraz stosowanie ekonomicznych i czystych nosnikéw energii.

Zaopatrzenie w energi¢ elektryczng na terenie gminy odbywa si¢ poprzez sieé
elektroenergetyczng sredniego i niskiego napigcia wyprowadzong z 2 gléwnych punktow zasilania
zlokalizowanych w miejscowosci Brodnica (GPZ). Stan sieci elektroenergetycznej na terenie gminy
mozna uznaé¢ za zadowalajgcy. Zaklada si¢ wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w
gminie w sektorze produkeyjnym.

W odniesieniu do sieci gazowe] istnicja znaczne rezerwy przepustowosci gazociggow

i mozliwo$¢ ich rozbudowy.

6.2 Kierunki polityki energetycznej gminy Brodnica

Gmina Brodnica zamierza dazy¢ do wykorzystania ciepla, energii elekirycznej i paliw
gazowych w sposOb zrdwnowazony i racjonalny oraz do zabezpieczenia potrzeb mieszkaincow na
energie. Cel ten zostanie osiggniety poprzez:

1. podjecie dziataf na rzecz termomodernizacji budynkoéw we wlasnosci 0s6b prywatnych oraz
budynkéw publicznych, dostosowanie i1modernizacje Zrédel wytwarzania ciepla do
aktualnej sytuacji w zakresie zapofrzebowania na energi¢ cieplng i wykorzystanie lokalnych
zasobow energii,

2. nowe budynki oraz inwestycje w gminie beda spelnialy aktualnie obowigzujgce normy
w zakresie wykorzystania energii, promowane bedg budynki niskoenergetyczne oraz montaz.
urzadzen wysokoefektywnych energetycznie,

3. energia elekiryczna bedzie uzytkowana w sposdb efektywny, proces wymiany badz zakupu
nowych urzagdzen bedzie uwzgledniat cykl Zycia urzadzenia, premiowane bedg urzgdzenia
o niskim zuzyciu energii elektrycznej,

4. oswietlenie ulic 1 placow bedzie prowadzony w sposéb ekonomiczny, zaklada sie stopniowg
wymiang oswietlenia na energooszczedne,

5. wsparcie dla rozwoju gazyfikacji gminy Brodnica,
wykorzystanie energii geotermalnej do ogrzewania budynkdw,

7.  promowanie wykorzystania nosnikéw energii o niskim wspélezynniku emisyjnosci, jak
energia elektryczna i gaz ziemny, a tym samym ochrona $rodowiska w gminie,
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8.
9.

gmina bedzie dgzyla do rozbudowy infrastruktury gazowej i elektrycznej na terenie gminy,
wsparcie i promocja malych srodel wytwarzania energii z wiatru oraz promieniowania
stonecznego,

rozwijanie  $wiadomoscei ekologicznej oraz energetycznej mieszkancOw  poprzez
prowadzenie zajg¢ W szkolach o tematyce racjonalnego uzytkowania energii i jej produkcji
oraz organizacja wystaw, przygotowywanie informacji w formie pisemnej, akcja edukacyjna
spoleczenstwa,

realizacje zadan zapisanych w ,,Planie gospodarki niskoemisyjnej”,

projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elekiryczng 1 paliwa gazowe dla
gminy Brodnica prognozuje niewielki spadek zapotrzebowania na cieplo oraz wzrost
zapotrzebowania na energi¢ elekiryczng i paliwa gazowe. Rzeczywiste zapotrzebowanie
powinno by¢ monitorowane, a prognozy aktualizowane w odstepie maksimum 3 lat od daty
wykonania tych zatozeii lub ich kolejnych aktualizacji.
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